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Pe3stome: Cmamusma npegcmaBsa eguH nogxog
3a oueHsBaHe Ha cmpykmypHama (npucbuiama)
ycmoUyuBocm Ha opeaHu3auusma no omHouwe-
HUe Ha 3annaxume koM Hes. Nogxogbm e pas-
pabomeH Ha ocHoOBama Ha Meopusma Ha paH-
HuA uHkpemeHmanu3bM, meopusima Ha Xaoca,
meopusAma Ha kamacmpodume u meopusma
Ha 3aunmepecoBaHume cmpaHu. OueHaBanemo
Ha mekywama cmpykmypHa ycmotuuBocm ce
cbCmou B onpegeAsHe Ha omganeueHOCMMa Ha
moukume Ha mekywa azpecus 3a Hocumeaume
Ha 3anaaxu kem opezaHuzauusma om moukume
Ha kamacmpoda/6udypkauust Ha mexHume am-
pakmopHu 6acelHu kamo ocHoBa 3a B3emae
Ha nogxogawu ynpaBaeHcku peweHus 3a opza-
Hu3auusama. Mogxogbm npegaaza UHCMPyMeHM
3a koauuecmBeHo oueHsBaHe Ha npucbwama
ycmouUyuBocm Ha opzaHuzauusma B npoueca Ha
u3BbpwBaHe Ha cmpameaudecku npomeHu.

KaouoBu gymu: oueHsaBaHe, cmpykmypHa yc-

mouyuBocm Ha opzaHu3auusma, 3anAaxu, kama-
cmpodu.
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Y6og

mamusma ce ocHoBaBa Ha dpyHgameHman-

HUA NOCMyAAM Ha Meopusma Ha PaHHUS

uHkpemeHmMaAusbM, ue  cmpamezuuve-
ckume (kauecmBeHume) npomeHU Ha oOpzaHu3a-
uusma mps6Ba ga ce ocbwecmBsaBam ¢ manku
cmbnku Ha npomsHa [6; 1959, 79-88]. Ycmouuu-
Bocmma e kaouoB dpakmop Ha ynpaBaeHuemo Ha
npomMeHuUme Ha opzaHuzauusma. CmpykmypHama
ycmouuuBocm e npucbwama ycmoluuBocm Ha
opeaHuzauusama. Teopusma Ha kamacmpodume
cBbp3Ba cmpykmypHama ycmoUtuuBocm cbC cno-
cobHOCMmMa Ha gageHa cucmema ga 3ana3Ba cBo-
Ama npuHagaexkHocm kbm ampakmopHus 6acelH
(obracm Ha npuHagaekHocm) Ha gageH ampak-
mop gopu npu cbwecmBeHu npomMeHu B ynpaBas-
Bawume napamempu Ha cucmemama [5]. Apyea
koHuenuus, Bbpxy kosmo e pa3pabomeHa cma-
musma e [9; 2007, 35], ue cucmemama ,,0p2aHu-
3auus” uma MHoxkecmBo ampakmopHu GacelHu.
B kauecmBomo Ha ampakmopu ce pa3sanedkgam
Hocumeaume Ha uHmepecu (B Hacmoswus koH-
mekcm HocumeAume Ha 3anaaxu) kbm opzaHu3a-
uusma, HapuyaHu , AUUEH3UpauLUu uHCmumyuuu”.

Ueanma Ha cmamusama e ga npegcmaBu eguH
BvamorkeH nogxog 3a oueHsaBaHe Ha cmpykmyp-
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Cmamuu

Hama ycmouuuBocm Ha opzaHu3auusama no om-
HOWeHUe Ha HocumeAume Ha 3anAaxu kem Hes.
Mogxogbm ce ocHoBaBa Ha meopusma Ha paH-
HuA uHkpemeHmanu3bM, Mmeopusma Ha Xaoca,
meopusima Ha kamacmpodume u meopusma Ha
3auHmepecoBaHume cmpaHu.

U3zxogHa mouka 3a cmamusma e gonyckanemo,
ue azpecusma U 3anaaxume kbM opzaHusauus-
ma om HelHUMeE AUUEH3UPaWU UHCMUMYyuuu ca
npegBapumeaHo oueHeHu B koauuecmBeHo om-
HOWweHue.

OueHaBanemo Ha mekywama cmpykmypHa (He)
ycmoUuuBocm Ha opzaHusauusma B nogxoga ce
peanusupa upes onpegeAsHe Ha omganeyeHocmma
Ha moukume Ha mekywa azpecus (HapuuaHu , me-
kywiu cbcmosiHus™) Ha AUUEH3UpaWUMe UHcmumy-
uuu om moukume Ha kamacmpoda/6udypkauus
Ha mexHume ampakmopHu 6acetiHu kamo ocHoBa
3a B3emaHe Ha nogxogawu ynpaBaeHcku peweHus
(onepamuBHu,  onepamuBHo-makmuuecku  uAu
cmpamezuvecku) 3a opzaHuzauusMa.

lpouegypama no oueHaBaHe Ha cmpykmypHa-
ma ycmouuuBocm ce peanusupa upes gBe gel-
Hocmu: 1) uscaegBaHe Ha cmpykmypHama (He)
ycmouuuBocm Ha napamMempuuHume damuAuu
Ha ¢yHkuuume Ha 3anAaxa Ha AuUEH3Upawume
UHCMumMyuuu kbm opeaHuszauusma u 2) aHaus
Ha konkpemHume aHaaumuuHu dyHkuuu u Ha
mekywume cbcmosHus Ha cmpykmypHa (He)yc-
mouUyuBocm Ha opzaHu3auusma No OMHOWEHUe
Ha HelHUME AUUEH3UpawU UHCMUMYyUUU.

Cmamusma e pazpabomeHa B mpu yacmu. B
nbpBama uacm e u3scHeHa Memogonouuecka-
ma pamka Ha aBmopckus nogxog 3a oueHsBaHe
Ha cmpykmypHama ycmoUluuBocm Ha opzaHu3a-
uusma. BoB Bmopama uacm ca npegcmaBeHu
ocHoBume Ha memoguka 3a oueHsaBaHe Ha cmpyk-
mypHama ycmouuuBocm Ha opzaHuzauusma. B
mpemama 4yacm Ha cmamusama e npegcmaBeHo
egHo npuroxkeHue Ha nNogxoga 3a oueHsaBaHe Ha
cmpykmypHama ycmouuuBocm. OueHsBaHemo e

peaAusupaHo 3a YHuBepcumema 3a HaUUOHAAHO
u cBemoBHo cmonaHcmBo (YHCC) — Codus, no
OMHOWeHUE Ha 3annaxama om HezoBama Au-
ueHsupawa uHcmumyuus ,CmygeHmu” no Au-
ueH3uoHeH nokaszamen ,/Aunca Ha gocmambyHO
npakmuuecku 3aHumaHus, genoBu uz2pu u Bpbsku
C 6usHeca”. V3cnegBaHama ¢yHkuus Ha 3anraxa
3a YHCC npegcmaBs kamacmpoda mun ,,Bumao”.
UsnonsBaHu ca gaHHU om HayuHouzcegoBamen-
cku npoekm ,, TeopemuuHu ocHoBu Ha BbmpeuwieH
cmaHgapm 3a u3MmepBaHe u oueHABaHe Ha 3a-
naaxume keMm opzaHuzayuume”, pUHAHCUPAH om
¢oHg ,, HayuHu uzcregBarusa” Ha MuHucmepcmBo-
mo Ha obpazoBaHuemo, Maagexkma u Haykama
(MOMH) Ha Penybauka Bvaeapus, ocbuiecmBeH B
nepuoga 2006-2010 2oguHa.

1. Memogoaoz2uuecka pamka

Ha nogxoga 3a oueHsBane

Ha cmpykmypnama ycmoiiuuBocm
NO OMHOWEHUE Ha 3anAaxume

ueHaBaHemo Ha cmpykmypHama ycmouuu-

Bocm Ha opeaHusauusma e BbB Bpwb3ka ¢
Heobxogumocmma cmpamezuueckama (kauecm-
Bexama) npomsHa ga ce peaausupa upe3 manku
cmbnku Ha npomsHa. Vigesima e ocHoBeH nocmy-
AAM Ha meopusma Ha paHHUsA uHkpemeHmanu-
3bM [6; 1959, 79-88]. 3HaueHuemMoO Ha ugesma
Hamupa u3pas B cmpemexka opzaHuzauusma ga
3ana3u cBosama ycmouyuBocm u no Bpeme, u
cAeg 3aBbpwBaHemo Ha nocmeneHHo oCbwecm-
BaBaHama cmpameauueckama npomsHa. EguH
onum 3a no-HamambWwHa konkpemusauus u
gopa3Bumue Ha Bb3anegume Ha paHHuA uHkpe-
MeHMaAu3bM e HanpaBeH upe3 koHuenuusma [9;
2010, 36-45] 3a koHmpoaa Bbpxy 3anaaxume.
Mogxogbm om Hacmoswama cmamus e paspa-
6omeH B koHmekcma Ha ma3su koHuenuus.

Mogxogbm 3a oueHsABaHe Ha cmpykmypHama yc-

mouuuBocm u3noasBa cbwo maka Hakou ugeu u
UHCMPYMeHmMapuymMa Ha:
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® meopusAma Ha 3auHmepecoBaHume cmpaHu;
® meopusAma Ha xaoca; u

e meopusma Ha kamacmpodume kamo cneuu-
duueH pasgea Ha meopusma Ha xaoca.

Teopusma Ha 3auHmepecoBarume cmpau (BX.
[7; 1998, 121-123]) ce npunaza B Hacmoswus
koHmekcm npu onpegensHe Ha Bpb3kume medxk-
gy opeaHu3auusma u cybekmume om HelHama
cpega. Mo-konkpemHo, meopusma ce usnonsBa
3a geduHupaHe Ha BugoBeme 3anaaxu 3a opza-
HU3auUsMa U Ha usmouHuuume (Hocumeaume)
Ha me3u 3anAaxu (uHmepecu). Hocumeaume Ha
UHMepecu No omHoweHue Ha geliHoCMume Ha
opeaHu3auusma ce onpegeaam kamo ,, AUUEH3U-
pawu uHcmumyuuu”. B kpbea Ha Hocumeaume
Ha uHmepecu ca Bcuuku Auua, koumo umam
OMHOWeHUs C opzaHu3auusma, 6e3 3HaueHue
ganu ca BbHWHU 3a HeA, UAU ca HelHU uaeHoBe
[7; 1998, 121-123].

B3aumogetcmBuemo wmexkgy opzaHuszauusma
U AUUEH3Upawume U uHCmumyuuu ce onucBa
upes m. Hap. ,AuueH3”. Tlog AuueH3 ce pasbu-
pa dopmMarusupaHomMo UAU HedbopMaAu3upaHo
OMHOWeEHUE Ha Cb2racue ga ce B3aumogelcm-
Ba c opeaHu3ayuAama npu onpegereHu ycroBus
[7: 1998, 121-123]. YcroBusma Ha AuueH3a ca
cBbp3aHu ¢ onpegereHU cmolHocMu Ha noka-
3ameAnume Ha ¢dyHkuuoHUpaHe Ha op2aHu3auu-
AMa, HapuyaHu ,AUUEH3UOHHU nokasamenu”.
YcnoBuama ce onucBam upe3 cmolHocmume Ha
me3u nokaszameau Ha dyHkuuoHupaHe. Aocmu-
2aHemo Ha kpumuuHu cmoUHOCMU Ha AUUEH3U-
oHHUmMe noka3ameAu nNpomeHs BeauuuHume Ha
azpecusma Ha AUUEH3Upauwume uHcmumyuuu
kbm opzaHusauusma u kamo pesyamam — Beau-
UUHUMeE Ha 3anAaxume 3a opzaHu3auusma om
azpecusma Ha AUUEH3Upauume U uHcmumyuuu
[9; 2010, 36].

B3aumogelcmBusama Ha opzaHuzauusma u cpe-
gama U Mo2am ga ce onuwam B koauuecmBeHo
omHoweHue upe3 gBa Buga ¢yrkuuu [9; 2010,
38]: ¢yHkuuu Ha azpecus Ha AuugH3Upawume
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UHCMUMyUUU kbM OpeaHu3auyusma no AUUEH3U-
oHHUMe nokaszameau om AuueHsume u byHkuuu
Ha 3anAaxa 3a OpzaHu3auusma om AuueH3upa-
wume A uHcmumyuuu (Bk. duzypa 1). Oynkuu-
Ama Ha azpecus nokasBa 3aBucumocmma mexkgy
pasAuyHUMe cmMoUHOCMU Ha gageH AUUEH3UOHEH
nokasamea Ha opzaHu3auusima u cmeneHma Ha
azpecus Ha gageHa AUUEH3uUpaua uHcmumyuus
kbM op2aHu3auusma No Mo3u AUUEH3UOHEH NO-
kazamen [9; 2010, 38]. ®yHkuusma Ha 3anaa-
xa nokasBa 3aBucumocmma mexkgy cmeneHma
Ha azpecuBHocm Ha gageHa AUueH3uUpawa UH-
cmumyuus U 3anAaxama 3a opzaHusauusma om
masu AuUeH3upawa uHcmumyuus no koHkpemer
AuueH3uoHeH nokasamen [9; 2010, 38].

B kowmekcma Ha meopusma Ha 3auHmepeco-
BaHume cmpaHu kamo u3xogHama mouka 3a
cmamuama ce npuema gonyckaHemo, ue Be-
AUYUHUME Ha mekywama azpecus Ha AUUEH3U-
pawume uHcmumyuuu u mekywume 3anaaxu
3a opeaHu3zauusma ca usBecmHu. ToBa ycroBue
npegnonaza npegBapumenHo onpegeAsiHe Ha: Au-
UeH3upawume UHCMUMYUUU 3a Op2aHuU3auuama,
AUUEH3UOHHUMe nokazamenu 3a Bcska auueH3u-
pawa uHcmumyuus, dyHkuuume Ha azpecus Ha
AUUEH3UpaWUmMe UHCMUMyuuu No OMHOWeHUe
Ha opezaHu3auusma u ¢yHkuuume Ha 3annaxa 3a
Op2aHu3auusAama om cmpaHa Ha AuueH3upawume
UHCMUMYUUU NO AUUEH3UOHHUMe noka3samenu

(Bk. duzypa 1).

Teopusma Ha xaoca (BXk. [3; 2001]) e kaoH Ha
npurockHama mamemamuka, kolmo nbpBoHa-
uanHo ce pasBuBa B pamkume Ha kaacuueckama
¢dusuka, Ho nocmeneHHo HaBau3a Ha mepumo-
pusima Ha gpyau HayuHu obaacmu, B m.u. uko-
Homukama u ynpaBaeHuemo. Xaocbm ce onpe-
gens kamo opzaHu3upaHa UAU gemepMuHUpaHa
cayualiHocm (uau peg, mackupaH kamo cayual-
HOCM), 3aWomMo ce noguuHsaBa Ha cBou cneuu-
¢uuHu 3akoHu, Hakou om koumo ca yHuBep-
canHu — B cmucba, ue 3aBucsm camo om Hsakou
Hal-06Wwu uepmu, NPUCbWU Ha ueau knacoBe om
HeAauHeUHuUme cucmemu [3; 2001, 21]:

koHomuuecku aamepHamuBu, 6pod 2, 2011



Cmamuu

1. HeauHelHama cucmema ga e gemepmuHu-
paHa, m.e. ga cbwecmByBa npaBuno, koemo ga
onpegens 6bgewomo U noBegeHue npu gageHu
HauyaAHu ycroBus.

2. HeauneliHama cucmema ga nokasBa cunHa
uyBcmBumenHocm kbm HauaaHume ycaoBus (ko-
emo s npaBu no npuHuun Henpegckasyema uau
NO MOUHO — C O2paHuueH cpok Ha npegckasye-
MOocm).

Bb3modkHocmume 3a paskpuBaHe Ha gemepmu-
HupaHocmma B noBegeHuemo Ha cucmemume
ce pasanexkgam om meopusma Ha xaoca kamo
BbamoxkHocmu 3a Mamemamuuecko mogeaupa-
He Ha noBegeHuemo um kamo ¢pakmanru 06-
pasyBaHus [9; 2010, 40]. ®pakmaaHocmma ce
onpegens kamo ckronHocm kem ycmotuuBocm
u cbnpomuBareHue Ha xaoca. OcHoBHama xapak-
mepucmuka Ha dpakmanHume obpasyBaHus e ga
cbxpaHaBam cBosma ce6enogobHocm (usrocm-
Hocm). @pakmanume mMozam ga umam gBa Buga
ycmouuuBocm — acumnmomuuHa u cmpykmypHa
ycmoutuuBocm [9; 2010, 42].

AcumnmomuuHama ycmouuuBocm ce cBbp3Ba
bC cmpemexka Ha ¢pakmanume kbm HakakBa
obracm Ha BbamokHU CbCMOsAHUA UAU  da3o-
Bu npocmpaHcmBa, BkatoueHu BvB dopmupaH
om HskakeB ampakmop ampakmopeH 6acelH,
HaBauszaHemo B kolmo Beue o3nauaBa npeo-
6pa3yBaHe Ha xaoca B peg. AmpakmopHusm
GaceliH geduHupa cCaMO OzpaHuyeHa obBAacm
Ha cmoUHocmume Ha npomMeHAuBume napame-
mpu Ha cucmemume, koumo 3agaBam mexHus
xomeocmasuc. Xomeocmasucbm e cBolcmBo-
mo Ha omBopeHama cucmema ga pe2yaupa Bb-
mpewHama cu cpega maka, ue ga noggbpka
CMaBUAHO, NOCMOSHHO CbCMOSHUE UpPEe3 MHO-
206polHu  kopekuuu Ha B3aumogelicmBuemo
Cu ¢ BbHwHama cpega’. AcumnmomuuHama yc-
mouyuBocm Ha cucmemMama NO OMHOWEHUE Ha
gageH ampakmop ce cBbp3Ba cbc 3ana3BaHe Ha
npuHagaekHocmma kem mo3u ampakmopeH 6a-

celH npu MaAku usmeHeHus Ha ynpaBasBawume
napamempu Ha cucmemama [5], [9; 2010, 43].
AHaAu3bM Ha acuMnmomuyHama ycmouduBocm
npegnonaza uscregBaHe Ha 3Haka Ha nbpBama
npou3BogHa Ha dyHkuusma Ha cucmemama,
onpegeneH 3a peweHusma Ha npupaBHeHama
koM Hyaa dyHkuus. Ako 3Hakem e noroskumeneH,
cucmemMama e acuMnNMOomMuUYHO HeycmouduBa no
omHoweHue Ha gageH ampakmop. Kozamo 3Ha-
kbm e ompuuameneH, cucmemMama e acumnmo-
muuHo ycmoUyuBa kem mo3u ampakmop.

Kozamo acumnmomuuHama ycmouuuBocm  Ha
dpakmanHume ob6pasyBaHus ce 3ana3Ba, gake
ako npomeHume B 3HaueHuUsMa Ha hapamempume
ca cbwecmBeHu, e Haauue cmpykmypHa ycmoutdu-
Bocm. B mo3u cayuall cucmemama nokasBa cno-
cobHocm ga npemuHaBa om eguH ampakmopeH
bacelH B gpyz, om egHO CbCmosAHUE Ha acumn-
momuuHa ycmoUuuBocm kbm gpy20, om egHo
da3oBo npocmpaHcmBo kbm gpy20, om eguH
xomeocamusuc kem gpyz, 6e3 ga 3azy6u cBosma
cebenogobHocm. ToBa o3HauaBa, ue aHaAuzbm
Ha cmpykmypHama ycmotuuBocm ce cBbp3Ba ¢
uscaegBaHe Ha acumnmomuyHama ycmouuuBocm
aeg kamacmpodama, npu ycroBue ue cucmema-
ma 3ana3Ba cBosima cebenogobHocm.

B koHmekcma Ha meopusma Ha xaoca AuyeH-
3upawume uHCMuMyyuu Mo2am ga 6bgam pas-
2nekgaHu om opzaHuzauusma kamo ampakmo-
pu [9; 2010, 43]. N3auzaHemo Ha noBegeHuemo
Ha OpeaHu3auusma om onpegeAeHu kpumuuHu
2paHuuu Bogu go HanyckaHemo Ha cbomBem-
HUme ampakmopHu GaceliHu U HapywaBaHemo
Ha Op2aHuU3aUUOHHUsA xomeocmasuc [9; 2010,
43]. C gpyau gymu 3HaueHusma Ha kpumuuHu-
me nokasameau Ha geliHOCMMa Ha Op2aHu3a-
uusma, BkatoueHu B AuugH3ume Ha pasAuyHUME
AUUEH3UpaWU UHCMUMyuuu, Mozam ga 6bgam
mbakyBaHu om 2regHa mouka Ha meopusma
Ha xaoca kamo npuHagrexkHocm kbm pasaudHU
ampakmopHu 6aceliHu, koumo AuueH3upawume

1 Tepmurbm e BbBegeH npe3 1932 2. om Yoambp KeHbH.
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uHcmumyuuu B kauecmBomo um Ha ampakmo-
pu o6pasyBam [9; 2010, 43]. Bceku om nokasa-
meAume Ha ¢yHkuUOHUpaHe Ha op2aHu3auuAMa
obukHoBeHo reku B noBeue om eguH, gaxke B
mHokecmBo ampakmopHu 6aceliHu u dpazoBomo
npocmpaHcmBo Ha opzaHu3auusma ce Gpopmu-
pa Ha mepumopusma Ha 20AfMa, gopu knoHawa
kom 6eskpaliHocm cbBkynHocm om npenaumawu
cBoume pa3AuuHU 2paBumauuoHHU CuAu BacelHu
[9; 2010, 43]. Wo ce omHaca go cmpykmypHama
um ycmotuuBocm, npu opeaHusauyuume — kamo
cAokHU 0bpasyBaHus, cmaBa gyma 3a npemu-
HaBaHe om egHa koHduzypauus ampakmopHu
baceliHu kem gpyza, dopmupauiu B cBosama cbB-
kynHocm HoBomo da3oBo npocmpaHcmBo Ha
opezaHu3auusma 6e3 3ay6BaHe Ha ce6enogob-
HOCMMa Ha camama opeaHusauus. Tasu npoms-
Ha ce onpegens kamo kauecmBeHa (cmpameau-
uecka) npomsHa.

Teopusma Ha kamacmpogume (BX. [8; 1996]) e
pasgeA om meopusima Ha guHaMuyHUMme cucme-
Mu. Ta ce onpegens u kamo pasgea Ha meopusma
Ha xaoca, B kolmo ce uzcregBa cmpykmypHama
ycmoutuuBocm Ha cucmemume [2; 1990, 120]. B
ma3u meopus ce paszanekgam ckokoobpazHume
npexogu, pa3puBu u BcakakBu kauecmBeHu us-
MEHEHUA Ha CbCmMosAHUAMA Ha cucmemume [5].
Kamacmpodume ce cBbp3Bam c paspywaBaHe-
mo Ha ampakmopHume 6GacelHU 3a cmapama
acuMnmomuyHa ycmouuuBocm, ¢ npexog om
eguH ampakmopeH GacelH B gpye, npu kolimo
npexog cucmemMama € npuHygeHa ga npemuHe
ckokoobpasHo B HoBo cbcmosiHue [5].

B koHmekcma Ha cmamusma kamacmpogpama
e pazpywaBaHe Ha ampakmopHume 6aceliHu
Ha AUUEH3Upauwume UHCMUMYUUU upe3 psA3bk
npexog (ckok). Teopusima Ha kamacmpodume
ce u3non3Ba B nogxoga 3a uscregBaHe Ha omga-
AedeHocmma Ha moukume Ha mekywa azpecus
(mekywume CbCMOsIHUA) Ha AuUEH3Upawume
uHcmumyuuu om moukume Ha kamacmpoda 3a
ampakmopHume um 6GacelHu kamo ocHoBa 3a
BsemaHe Ha nogxogawu ynpaBaeHcku peweHus
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(onepamuBHu, onepamuBHo-makmuuecku uau
cmpameaudecku) 3a opzaHu3auusma. Mmen-
Ho maka moxke ga ce dopmyaupa u ueama Ha
nogxoga, npegaokeH B cmamusma. Ha masu
ocHoBa 6u mo2n0 ga ce onpegenu kakeuB e xa-
pakmepbm Ha Heobxogumama NpoMsHa 3a op-
2aHU3auuama.

2. OcnoBu na memoguka

3a ouenaBane Ha cmpykmypnama
ycmoiiuuocm no omHowenue

Ha 3anaaxume

2.1. ncmpymenmu 3a oueHaBane Ha cmpyk-
mypHama ycmotuubocm no omuowenue
Ha 3anaaxume

HCcmpymeHmume 3a ougeHsaBaHe Ha cmpyk-
mypHama ycmouuuBocm Ha opzaHu3auus-
ma B Hacmosawus koHmekcm ca:

¢ GudypkayuoHHu guazpamu Ha ¢yHkuuume Ha
3anAaxa om AuugH3upawume uHcmumyuuu (8.
duzypa 2a);

e mouku Ha 6udypkauus u mouku Ha kama-
cmpoda (Bk. duzypu 2, 3 u 4); u

e daszoB nopmpem (epacduuHo npegcmaBsHe
Ha moukume [4; 48-49]) Ha mekyuiume cbcmos-
HUs 3@ omgeaHume 3anaaxu (8. duzypa 26);

® aHanu3 Ha cmpykmypHama (He)ycmoutuuBocm
Ha Bcaka aHaaumuuHa dyHkuus Ha 3anaaxa.

BudypkauuoHHume guazpamu ce pa3zanexkgam
B koHmekcma Ha noHsmuemo ,6udypkauus”.
bugypkayuume ca npucbwu 3a npexogume Ha
cucmemume om eguH ampakmopeH 6GacelH B
gpyz. budypkauusma npegcmaBasBa npouec Ha
kauecmBeH npexog om cbcmosHUe Ha paBHo-
Becue kbm xaoc upe3 MHO20 Manku U3MEHeHUs,
u3BbpwBaHu nocregoBamenno [9; 2010, 48]. bu-
dypkauusma ce gepuHupa u kamo pasgBosBaHe
Ha nbmuwama Ha eBoaouusma PasgBosBanemo
ce ocbwecmBsBa B m.Hap. mouku Ha 6ugypka-
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yua [9; 2010, 48-49]. Toukume Ha Gudypkauus
ca moukume Ha Npexog om CbCMOsAHUE Ha yC-
mouyuBocm B cbcmosAHuUe Ha HeycmouuuBocm
UAU 0BpPamMHO.

bugypkayuonHama guazpama onucBa 2paHu-
uume Ha kauecmBeHume u3MeHeHUA Ha pe-
*kuma (om ycmotuuBocm B HeycmoUuuBocm
u 0bpamHO) Npu U3MEHEHUE Ha napamempu-
me Ha ¢yHkuusma Ha cucmemama [4; 44-48].
Mo-mouHo, 6udypkayuoHHama guazpama (Bk.
dueypa 2a) ouepmaBa 2paHuuume Ha ampak-
mopHume 6acelHu. Lo ce omHacs go cmpyk-
mypHama ycmouuuBocm B mamemamuuecko
omHoweHue, budypkauuoHHama guazpama ce
cscmou om kpuBu, ompasaBawu koauuecmBe-
Hama Bpb3ka mekgy napamempume npeg He-
usBecmHume npomeHAUBU Ha pa3zanexkgaHama
odyHkuus. KpuBama e npoekuus Ha cbomBemHus
Bug kamacmpoda. MNapamempume Ha dyHkuus-
ma ce onpegeAasm upe3 cucmema om ypaBHeHus
3a npou3BogHume Ha gageHa HeauHelUHa Henpe-
kbcHama egHomepHa dyHkuus (Bk. [4; 44-48]),
kegemo Bcsako ypaBHeHue npupaBHaBa egHa om
npousBogHume Ha gageHama dyHkuus Ha uucro-
mo ,,Hyaa"”. bposm Ha ypaBHeHusma 3aBucu om
napamempume npeg He3aBucumama HeusBecm-
Ha npomeHAuBa u cmeneHma Ha ¢dyHkuusma. B
Hacmosawua konmekecm HezaBucumama  Heuz-
BecmHa npomeHauBa e azpecuama Ha gageHa
AuyeHzupawa uHcmumyyua om éyHkuusma Ha
3anAaxa Ha masu UHCMuUMyuus nNo OmHouweHue
Ha Op2aHuU3auUAMa.

Toukume Ha kamacmpoga ca moukume Ha pe3-
ku npexogu (ckokoBe) om egHo cbcmosHue kbm
gpy2o Ha cucmemama. Te ce onpegensm uzmeX-
gy kpumuuHume (uspogeru) mouku. Mo-mouHo,
moukume Ha kamacmpoda 3aBucsm om Buga Ha
kamacmpodama, m.e. om Buga Ha paszanexkgaHa-
ma napamempuuHa/aHaaumuuHa dyrkuus (8 Ha-
cmoswus konmekem dyHkuus Ha 3anaaxa). Taka
onpegensHemo Ha moukume Ha kamacmpoda
ce Bbp3Ba ¢ aHanuz Ha konkpemHama dyHkuus
Ha cucmemama. Toukume Ha kamacmpoda, no

aHanozus Ha moukume Ha 6udypkauus, ce onpe-
genam upe3 npupaBHsaBaHe Ha Hakou om npous-
BogHume Ha ¢yHkuusma Ha yucromo ,Hyna”.

Tekywiomo cbcmosHue Ha cmpykmypHa (He)yc-
moUuuBocm 3aBucu om mekyuwomo cbcmosHue
Ha acumnmomuuHa (He)ycmotuuBocm creg ka-
macmpodama. To ce onpegens upe3 3Haka Ha
pe3yamama om 3amecmBaHemo Ha mekyuwama
oueHka 3a HeszaBucumama npomeHauBa (B Ha-
cmoswus  koHmekem azpecusma) B8 nbpBama
npousBogHa Ha dyHkuusma (B Hacmoswus koH-
mekcm ¢dyHkuusima Ha 3annaxa). Kozamo pesya-
mambm e norokumenHa BeAuuuHa, opzaHu3auu-
Ama ce Hamupa B cbcmosHue Ha cmpykmypHa
HeycmoUuuBocm u obpamHo.

AHanuzbm Ha cmpykmypHama (He)ycmouduuBocm
Ha koHkpemHa aHarumuyHa ¢yHkyua ce cBedkga
go npoekmupaHe Ha moukume Ha kamacmpo-
da/6udypkauus u Ha moukama Ha mekyuwomo
cbcmosHue B npocmpaHcmBomo (Bk. duzypu 3
u 4), go ouerka Ha omganeueHoCMmMa Ha Mou-
kama Ha mekywomo cbcmosHue go moukume
Ha kamacmpoda/6udypkauus 3a masu dyHkuus
u go nocaegBawu u3Bogu. Ouernkama Ha omga-
AeUEHOCMMA Ce peaAu3upa upe3 cpaBHeHue Ha
koopguHamume Ha moukama Ha mekyuwomo
cbCcmosHue ¢ koopguHamume Ha moukume Ha
kamacmpoda/6udypkauus.

logxogbm om Hacmoswama cmamus e npeg-
cmaBeH upe3 napamempuuyHama ¢yHkyusa Ha
3anaaxa 3a opeaHuzayusma om uemBbpma
cmeneH — om Buga y = x* - Ax? - Bx. To3u Bug
oyHkuus ompazaBa kamacmpoga mun ,,Bum-
r0”. Xapakmepusupa ce ¢ egHa He3zaBucuma
npomerAauBa x (B cayuas ompassBawa azpecu-
sma Ha koHkpemHa AuugH3upawa uHcmumyuus)
u gBa ynpaBasBawu napamembpa A (HapeueH
~HopmaneH ¢dakmop”) u B (HapeueH ,pasuen-
Baw, (pasgensw,) dakmop™”)). YnpaBasBawume
napamempu onpegeasm npodura (dbopmama)
Ha 6udypkauuoHHama guazpama. Mo-BaxkHume
3a HaCMOoAWOMO u3AokeHue ocobeHocmu Ha ka-
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macmpoda mun ,,Bumao” ca HeliHume 6umogan-
HOCM, 06AACM Ha HEgoCMbNHOCM, XUCMepe3uc U
mouku Ha kamacmpoda.

bumoganHocmma ce omHacs 3a obaacmma,
nexkawa Bvmpe B 6GudypkauuoHHama kpuBa,
HapuuaHa ,6udypkauuoHHa obaacm”. bumo-
garHocmma ce geguHupa kamo Bb3moxkHocm
cucmemama ga ce Hamupa B egHo om gBeme
PA3AUYHU CbCMOSAHUSA, XapakmepHu 3a mazu 06-
Aacm, npu egHu U CbUu CMouHoCmu Ha ynpabas-
Bawume napamempu (BX. duaypu 26 u 3) [5],
[4; 44-48].

Obnracmma Ha HegocmbnHOCM € 0bAacm Ha ocma
Ha cbcmosHusima (HeusBecmHama npomeHAuBa
Ha ¢yHkuusma) x, Bbmpe B kosmo cucmemama
He Moxke ga ce Hamupa npu HukakBu 3HaueHus
Ha napamempume Bbmpe B 6udypkauuoHHama
obracm (Bk. duzypa 3) [5].

Xucmepezucbm e cBolicmBomo Ha gageHa ¢yHk-
uus ga uUmMa pasauuHo noBegeHue npu u3mMeHe-
Hue Ha He3aBucumama npomeHAuBa B pa3auuHa
nocoka. B Hacmosawus koHmekcm xucmepe3su-
cem ce cBvp3Ba ¢ BvamoxkHocmma kamacmpo-
dama (ckokom om egHo cbcmosHue B gpyz0) ga
ce peanusupa B pasauuHu mouku 3a pasauuHume
nocoku Ha gBukeHue om egHo keM gpy20 cbcmo-
AHue. MpunokeHo koM pasanexkgaHama dyHkuus
(Bk. duzypa 3), kamacmpogpama moxke ga ce
peanusupa B gBe mouku: B mouka (m.) Q (om
m. Q B m. R) uau B m. T — cbomBemHo npu gBu-
>keHue no kpuBama PQ uau no kpuBama RT.

bugypkayuoHHama guazpama Ha napame-
mpuyHama ¢yHkyus om muna y = x* - Ax*> + Bx
(Bk. duzypa 2) ce cbcmou om gBe kpuBu Ha
cebBaHe u egHa ocmpoBbpxa mouka Ha cAuBa-
He Ha gBeme kpuBu (mpouHa kpumuuHa mouka
3a ¢yHkuusima) [5]. Bposm Ha npousBogHume
Ha dyHkuusma e mpu. PasanexkgaHama dyHk-
uus UmMa egHa eguHuuHa kpumuuHa mouka, gBe
gBolHu kpumuuHu u3pogeHu mouku U egHa
mpoUlHa kpumuuHa uspogeHa mouka. EguHuu-
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Hama kpumuuHa mouka e moukama, B kosmo
ce u3BbpwBa npexogbm om ycmouuuBocm B
HeycmoUuuBocm uau obpamHo. TpolHama kpu-
muyYHa u3pogeHa mouka u egHa om gBolHume
kpumuuHu u3pogeHu mouku (masu ¢ ompuua-
menHU koopguHamu Ha npomeHAuBama X U Ha
napamembpa B) ca moukume Ha BbamoxkHa ka-
macmpoda 3a masu byHkuus.

Tekywjomo  cbcmosaHue  Ha  ¢yHkyuama
y = x* - Ax? - Bx ce onucBa 2paduuHo c eguH
om cegeMme MogeAa, HapudaHu kamo cbBkyn-
Hocm ,,Bumao” Ha YumHu. Bumaomo Ha Yum-
HU e da3oB nopmpem, kolmo ce geduHupa
kamo noBbpxHocm, onucBawa cbCmosHUSMA
Ha HeauHelHume cucmemu upe3 ¢yHkuusma
F(x, A, B) = (x*/4) - B%2 [5]. lo-mou+o, Bum-
A0mMo Ha YumHu npegcmaBasBa kapma, kos-
mo e opueHmup 3a noBegeHuemo Ha obekma.
KonkpemHomo cbcmosHue 3aBucu om cmoUHo-
cmume Ha ynpaBaaBawume napamempu A, B
u om BeauuuHama Ha He3aBucumama nNpomeH-
AuBa x (B Hacmoswus konmekem BeauuuHama
Ha azpecusama Ha koHkpemHa AuueH3upawa uH-
cmMumMyuus NO gageH AUUEH3UOHEH napamMembp,
Bk. duzypa 26).

2.2. TIpouegypa 3a ouenaBane na cmpyk-
mypHama ycmoiuubocm no omuoweHue Ha
3anAaxume

2.2.1. Xapakmepucmuka Ha npouegypama

MpunokeHuemo Ha nogxoga om cmamusma
npegnoAaza HaAuuuemo Ha npouegypa 3a oue-
HABaHe Ha cmpykmypHama ycmoUuuBocm. Cno-
peg aBmopckama npegcmaBa ma3u npouegypa
obxBawa gBe getHocmu:

1. uscregBaHe Ha cmpykmypHama (He)ycmouuu-
Bocm Ha napamempuuHume damuAuu Ha dyHk-
Uuume Ha 3anAaxa Ha AUUEH3Upaulume uHCcMu-
myuuu; u
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2. aHanu3 Ha koHkpemHume aHaaumuuHu yHk-
Uuu u Ha mekywume cbcmosHuA Ha cmpykmyp-
Ha ycmouuuBocm Ha opeaHu3auusma no OmHo-
WeHUE Ha AUUEH3UpaWuUmMe UHCMmuUmMyuuu.

lMbpBama gedHocm om npouggypama uma 3a
pe3yamam GudypkauuoHHUME guazpamu Ha na-
pamempuuHume damuauu Ha dyHkuuume Ha 3a-
nAaxa. To3u pesyamam ce nocmuza upes onpege-
AsiHe Ha moukume Ha 6udypkauus/kamacmpoda
3a Bcaka napamempuuHa damuaus om dyHkuuu,
upe3 HauepmaBaHe Ha budypkauuoHHumMe kpuBu
u cBbp3BaHemo um B budypkauuoHHa guazpama.
Toukume Ha 6udypkauus u Ha kamacmpoda ce
Hamupam B kpumuuHume (uzpogeHu) mouku.

LLlo ce omHacs go napamempuuHama bamuaus om
¢dyHkuuu om Buga y = x* - Ax? - Bx, npegcma-
Bawu kamacmpoda mun ,Bumno”, kpumuuHume
mouku ca uemupu: mpolHo kpumuuHa u3pogeHa
mouka, gBe gBolHo kpumuuHu uspogeHu mouku
U egHa eguHuuHa kpumuuHa mouka. 3HaueHusma
Ha He3aBucumama npomeHAuBa x, 3a koumo me
ce onpegeaam, ce noayuaBam kamo peweHus om
npupaBHaBaHe Ha Hyna cbomBemHO Ha mpemama,
Bmopama u nbpBama npousBogHa Ha dyHkuyusma.
ToBa ce peanusupa upe3 geucmBusa 1.1.5. u 1.1.6.
om npouegypama (Bk. m. 2.2.2. Ha cnamusima)
3a mpoUlHo kpumuuHama mouka, geticmBus 1.1.3.
u 1.1.4. 3a gBolHo kpumuurume mouku u geticm-
Bus 1.1.7. u 1.1.8. 33 eguHuuHama kpumuuHa mou-
ka. ®opmama Ha 6udypkauuoHHume kpuBu om
egHOUMEHHamMa guazpama ce onpegeAs upes Ma-
memamuueckama Bpbska medkgy ynpaBasBawume
napamempu Ha ¢yHkuusma A u B (Bk. dopmyna
(2) no-gony). Tasu Bpb3ka e usBegeHa Mamemamu-
uecku upes cucmema om gBe ypaBHeHus, noayueHu
om npupaBHaBaHe Ha nbpBama u Bmopama npo-
u3BogHa Ha dyHkuusma Ha Hyna (Bk. gelicmBue
[.1.2. u dopmyna (1) no-goay).

AHanuzbm Ha koHnkpemHama aHaaumuuHa ¢yHk-
uus Ha 3annaxa (B kowkpemHus cayual ¢yHk-
uusima Ha 3anaaxa y = x* - 0,22x* - 0,22x) BbB
Bmopama geliHocm Ha npougegypama ce peau-

3Upa upe3 aHanoUuYHU geucmBua Ha me3u om
nbpBama geldHocm, HO npurokeHu 3a korkpem-
HU cmouHocmu Ha ynpaBaaBawume napamempu
(Bk. geticmBus 1.2.1., 1.2.2. u 1.2.3.; mpoUHo
kpumuuHama mouka T, gBolHo kpumuuHume
mouku R u Q u eguHuuHama kpumuuHa mouka
M Ha ¢uzypa 2, 3 u 4 no-gony).

AHanuzbm Ha mekywume cbcmosHUA Ha cmpyk-
mypHa (He)ycmoUuuBocm Ha opzaHu3ayusma
BvB Bmopama getiHocm u3uckBa onpegensHe
Ha moukume Ha npexog om cmpykmypHa yc-
mouuuBocm kbem HeycmotuuBocm 3a Bcaka koH-
kpemHa aHaaumuuHa dyHkuus Ha 3anaaxa Ha
AUUEH3UpaWume uHcmumyuuu, kakmo u onpe-
geAnsHe Ha acuMnmomuuHama (He)ycmoutuuBocm
Ha opeaHu3auusma 3a Bcaka om mesu dyHkuuu.
Toukume Ha npexog cbBnagam ¢ peweHusma Ha
ypaBHeHusAma, dopmupaHu om npupaBHeHama
Ha HyAna nbpBa npous3BogHa Ha Bcsaka konkpem-
Ha aHaaumuuHa ¢yHkuus (Bk. gedHocm 1.2.2. u
dopmyna (9) no-goay).

B mo3u koHmekcm mekywume cbcmosHus Ha
cmpykmypHa  (He)ycmotuuBocm ca  mekywume
CbCMOSAHUSA Ha acumnmomuuHa (He)ycmotuuBocm.
Te ce onpegensm upe3 3HauuMe Ha pesyamamu-
me om 3amecmBaHemo Ha mekywume oueHku 3a
azpecusima Ha AuugH3upawume uHcmumyuuu B
nbpBama npousBogHa Ha dyHkuuume Ha 3annaxa
Ha Me3u AUUEH3UpaWU UHCMUMYUUU NO Omgen-
HUMEe AUUeH3UOHHU napamempu (Bxk. gelicmBue
1.2.4. u dopmyau (10) u (11) no-gony).

M3Bogume 3a mekyuwomo cbcmosHue Ha op2aHu-
3auusma ce omHacam go:

e xapakmepa Ha mekywomo cbCcmosHUe Ha
cmpykmypHa (He)ycmoluuBocm Ha opzaHu3auu-
fMa NO AUUEH3UPAWU UHCMUMYUUU U AUUEH3U-
OHHU napamempu;

® omganeueHoCmma Ha mekywomo cbcmosi-
Hue 3a Bcaka aHaaumuuHa dyHkuus Ha 3anaaxa
go moukume Ha kamacmpoda/6udypkauus 3a
masu ¢yHkuus; u
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*  Bb3moxkHume peweHus u gelicmBus, koumo
opeaHu3auusma Moxe ga B3eme u npegnpueme.

2.2.2. AelicmBusa om npouegypama

Mamemamuueckomo npegcmaBsHe Ha onepa-
uuume no uscregBaHe Ha cmpykmypHama yc-
moUuuBocm 3a HeAuHeUHU HenpekbcHamu eg-
HOMepHU ¢yHKkuuu om HacmosAwama uacm Ha
cmamusima ca pa3pabomeru om aBmopume no
aHanozus Ha uudpoBume npumepu B usMouHUUU
[5] u [4; 44-48].

L1. Uscaegbane na cmpykmypuama ycmotivu-
Bocm Ha napamempuunama Qyrkyus Ha 3a-
niaxa.

[.1.1. W3uucreHue Ha nbpBama, Bmopama u
mpemama npousBogHa (th!/*, th'/»* y th"/r)
Ha napamempuuHama ¢yHkuus Ha 3anaaxa
y=x*-Ax*+ Bx.

[.1.2. OnpegensHe Ha peweHusama 3a cucmema-
ma om ¢dopmyna (1).

thi/»r =(

P : (1)
th'/»r =0
kbgemo:

th/» e napamempuuHama ¢yHkuus Ha 3annaxa
3a OpeaHuU3auuAamMa om AUUEH3Upawa uHcmumy-
uus f no AUUEH3UOHeH nokaszamen i;

par — 03HaueHUEmMO 3a napamempuuHa dyHkuus.

PeweHuemo (dbopmyaa (2) Ha cucnemama om ¢op-
myna (1) ompassBa Bpbskama mexkgy ynpaBasBawu-
me napamempu A u B Ha dyHkuusma y, uusmo
npoekuus B paBHuHama ce cBbp3Ba ¢ budypkauuoH-
Hama guazpama Ha dyHkuusma (Bk. duzypa 2).

B= j:(%)y2 )

[.1.3. MpupaBHaBaHe Ha Bmopama npou3BogHa
Ha napamempuuHama ¢yHkuus Ha 3annaxa Ha
HyAa (popmyna (3)).
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' = 0 3)

[.1.4. OnpegensHe Ha gBoUHO kpumuuHume u3-
pogeHu mouku 3a napamempuuHama ¢yHkuus
Ha 3anaaxa y (dopmyna (4), kbgemo dopmyna
(4) npegcmaBs peweHuemo Ha dopmyaa (3)).

Xi =i(%)”2 @)

[.1.5. MNpupaBHaBaHe Ha mpemama npous3BogHa
Ha napamempuuHama ¢yHkuus Ha 3anAaxa Ha
Hyra (bopmyna (5)).

th" s = 0 (5)

[.1.6. OnpegensHe Ha mpoUlHo kpumuuHama u3-
pogeHa mouka 3a napamempuuHama ¢yHkuus
Ha 3anaaxa (bopmyaa (6), kegemo dopmyna (6)
npegcmaBs peweHuemo Ha dopmyaa (5)).

x,=0 (6)

[.1.7. TpupaBHaBaHe Ha nbpBama npousBogHa
Ha napamempuuHama ¢éyHkuusa Ha 3anAaxa y Ha
Hyra (bopmyna (7)).

/e = )

[.1.8. OnpegensHe Ha eguHuyHama kpumuuHa
mouka Ha napamempuuHama dyHkuus Ha 3a-
naaxa y (popmynaa (8), kbgemo cdopmyna (8)
npegcmaBa peweHuemo Ha dopmyaa (7) [1;
2007]).

3B, [B_ A 3\j-B B A
— _ - - - 8
X4 \/8+ 626 Vs Vea2is  ©

[.1.9.HauepmaBaHe Ha GudypkayuoHHama gua-
2pama Ha ¢yHkuus y (Bk. duzypa 2).
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12, Anaaus na cmpykmyprama ycmotiuubocm
HQ aQHaAuMUYHAMA QYHkyua Ha 3aniaxa y
u Ha mekywomo cecmoanue Ha cmpykmypra
(ne)ycmotiuubocm.

[.2.1. OnpegensHe Ha mpoUHo u gBolHo kpumuu-
HUmMe u3pogeHu mouku 3a aHaaumuyHama ¢yHk-
Uus Ha 3anAaxa y npu konkpemHu cmolHocmu Ha
AuB (m. T, m. Rum. Q Ha duzypa 2).

[.2.2. TpupaBHaBaHe Ha nbpBama npousBogHa
Ha aHaaumuuyHama oyHkuus Ha 3annaxa y Ha
Hyra (bopmyaa (9)).

th/ =0 )

[.2.3. OnpegensHe Ha eguHuuHama kpumuuHa
mouka 3a aHaaumuuHama dyHkuus Ha 3annaxa y
(m. M Ha duzypa 2).

Toukama Ha npexog om cmpykmypHa ycmoutuu-
Bocm kbm cmpykmypHa HeycmoUuuBocm u 06-
pamHo Ha konkpemHama aHaaumuuHa ¢yHkuus
Ha 3anAaxa cbBnaga ¢ peweHuemo Ha ypaBHeHu-
emo om dopmyra (9).

[.2.4.0npegensHe Ha moukama u muna Ha me-
kywomo cbcmosHue Ha cmpykmypHama (He)
ycmouuuBocm 3a aHaaumuuHama o¢yHkuus Ha
3anaaxa y (m. L Ha duzypa 2).

AelcmBuemo ce ocbwecmBsaBa upes 3amecmBane
f

Ha ouerkama 3a mekywama azpecus (ag]) Ha

konkpemHa AuueH3upawa uHCMuMyuus f u AuUgeH-

3uoHeH nokasamen i B nbpBama npousBogHa Ha Cb-

omBemHama aHaaumuyHa dyHkuus Ha 3anaaxa th)/.
Bb3modkHume pesyamamu ca:

e ®Mopmyra (10) e usnbAHeHa. = Tekywomo
CbCMOSIHUE Ha Op2aHuU3auUUsIMa No OMHOWeHuUe
Ha 3anAaxama Om AUUEH3Upawa uHcmumyuus f
NO AUUEH3UOHeH nokasamen i e cmpykmypHa He-
ycmoUuuBocm (Bxk. duzypa 2).

th'/(ag/

ipre) = O (10)
e ODopmyra (11) e usnbAHeHa. = Tekywomo
CbCMOsIHUE Ha Op2aHu3auusma No OMHOWeHUe
Ha 3anAaxama om AUUEH3Upawa uHcmumyuus f
no AUUeH3UOHeH noka3zamena i e cmpykmypHa yc-
mouluuBocm (Bxk. duzypa 2).
th'/(ag/ pre) <0 (11)
1.2.5. Ompa3zsaBare Ha pe3y\mamume om 2. B
mpumMepHomo npocmpaHcmBo (Bk. duzypu 3 u 4).

1.2.6. 3Bogu u peweHus 3a cmpykmypHama
ycmoUuuBocm Ha aHaaumuuHama dyHkuus Ha
3anAaxa.

3. Ipuaozkenue Ha nogxoga

3a oueHaABane Ha cmpykmypnama
ycmoiiuubocm no omHowenue

Ha 3anAaxume

3.1. /3noa3Banu ganuu

punokeHUuemo Ha nogxoga 3a oueHsaBaHe

Ha cmpykmypHama ycmoutuuBocm, npeg-
cmaBeHo B HacmoAwama yacm Ha cmamusama,
e HanpaBeHo no npoekm ,TeopemuuHu ocHoBu
Ha BbmpeweH cmaHgapm 3a usmepBaHe u oue-
HABaHe Ha 3anaaxume kbM opaHuzauuume”, dpu-
HaHcupaH om ¢oHg ,HayuHu uscregBaHua” Ha
MOMH Ha Penybauka Bbacapus, u peaausupat B
nepuoga 2006-2010 2oguHa.

Memogukume, paspabomeHu no npoekma, Bkato-
uumeAHo masu 3a cmpykmypHama ycmouuuBocm,
ca anpobupaHu 3a YHuBepcumema 3a HauUOHaAHO
u cBemoBHo cmonarcmBo (YHCC) Codus. Kow-
kpemHusm npumep B cmamusma ce omHacs 3a
dyHkuusma Ha 3annaxa y =x*-0,22x>+0,22x 3a
YHCC om AuueHsupawa uHcmumyuus , CmygeH-
mu” No AUUeH3UoHeH nokasamena ,/Aunca Ha goc-
mambuHo npakmuuecku 3aHuUMaHus, genoBu uz2pu
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u Bpw3ku ¢ 6usHeca”. PyHkuusma Ha 3anraxa kbm
YHCC e npegcmaBeHa Ha duzypa 1.

3.2. Pesyamamu

bugypkayuoHHama guazpama Ha dyHkuusma
y = x* - 0,2x* + 0,2x e npegcmaBeHa Ha duzy-
pa 2a), a da3oBuam nopmpem Ha mekyuwomo
cbCmosHue Ha azpecus kem YHCC, onpegeneHo
B ccomBemcmBue ¢ Bumaomo Ha YumHu — Ha

dbuzypa 26).

Tekywomo cbcmosHue u kpumuuHume (uspoge-
HU) mouku 3a dyHkuusama y = x*- 0,22x2 + 0,22x
ca npegcmaBeHu 2paduuHo B mpumepHOmMO
npocmpaHcmBo Ha duzypu 3 u 4.

KpumuuyHume u3pogeHu mouku Ha dyHkuusma
[y =x*-0,22x* + 0,22x] ca, kakmo cregBa:

1,00

R? = 1
0,80

0,60
0,40

3anaaxa 3a YHCC

0,201 o L(0,05; 0,01)

0,00

y = x*-0,22x* +0,22x

CmpykmypHama ycmotuuBocm Ha opzaHu3auusma

e TpolHa kpumuuHa u3pogeHa mouka T —
onpegens ce upe3 ypaBHeHuemo 3a mpe-
mama npou3BogHa Ha dyHkuusama 24x = 0
(bopmyaa (5)). KoopguHamume Ha mouka
T ca (0, 0, 0) u ce onucBam maka: x = 0,
A =0,B=0. Touka T cbBnaga c Hauaromo
Ha koopguHamHama cucmema, npegcmabBe-
Ha Ha ¢uzypu 3 u 4. Touka T e mouka Ha
kamacmpoga npu gBukeHnue no kpuBama
RT (Bk. duzypa 3).

e ABolUHO kpumuuHu u3pogeHu mouku
Q u R - onpegeaam ce upe3 ypaBHeHue-
mo 3a Bmopama npousBogHa Ha ¢yHkuu-
ama 12x% - 0,44 = 0 (dopmyaa (3)). Ko-
opguHamume Ha mouka Q ca (x = -0,1915,
A =0,22, B = -0,0562), a Ha mouka R -
(x =0,1915, A=10,22, B=0,0562). Touka
R e mouka Ha 6udypkauus, a mouka Q e
mouka Ha kamacmpoga npu gBukeHue no
kpuBama PQ (Bk. duzypa 3).

0,00

0,20
Azpecus Ha AuueH3upaw,a uHcmumyuusa ,,Cmygesmu” kem YHCC

0,40

0,60 0,80 1,00

—e— ODyHkuus Ha 3anaaxa 3a YHCC om AuueH3upawa uHcmumyuus
,CmygeHmu"” no AuueH3uoHeH nokaszamena
L\unca Ha gocmambuHo npakmuyuecku 3aHuUMaHus, genoBu uzpu u Bpb3ku ¢ 6usHeca”

---#--- Tekywa oueHka Ha 3anaaxa 3a YHCC om auueH3upauia uHcmumyuus
,CmygeHmu"” no AuueH3uoHeH nokaszamena
LA\unca Ha gocmambuHo npakmuyuecku 3aHUMaHus, genoBu uzpu u Bpb3ku ¢ 6usHeca” —m. L

M3z2nagera dyHkuus Ha 3anaaxa 3a YHCC om AuueH3upaw,a uHcmumyuus

,CmygeHmu” no AuueH3uoHeH nokaszamena
,\unca Ha gocmambuHo npakmuyuecku 3aHuUMaHus, genoBu uzpu u Bpb3ku ¢ 6usHeca”

Queypa 1. Qynkyus na sansaxa 3a YHCC om auyensupawa uncmumyyusa ,Cmygenmu” no AUYEH3UOHEH

nokasamex ,Aunca Ha gocmamwsyHo npakmuyecku 3arumarus, gesobu uepu u Bpwssku ¢ ousneca

»2

2 Namounuk: npoekm ,TeopemuuHu ocHoBu Ha BbmpeweH cmaHgapm 3a usmepBare u oueHaBaHe Ha 3anAaxume kbMm opea-

Huzauuume”, anpobupar 3a YHCC — Codus.
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Cmamuu

a) budypkauuoHHa guazpama Ha dyHkuusay = x*-0,22x* + 0,22x

0,25 4
B EguHuuHa kpumuuHa uspogeHa mouka o Tekywo cbcmosHue 3a dyHkuus
3a dpyHkuus x* - 0,22x* + 0,22x x*-0,22x* + 0,22x
0157 npu X=-0,45(9) — m. M ' npuX=-0,05-m. L
0,05 4 °
e — . . . . : . A
- = . 02 . 025 03 0,35 0,4
-0'05 ' ' 0115\*\\
-0,15 -

S e—

——

+

_“_
(kamacmpodoa ,Bumao” B X=0)

+

R —

.

npu X=-0,45(9) —m. M

BudypkauuoHHa kpuBa Ha dyHkuus (X*4)-A(X*2)+BX 3a B>0
BudypkauuoHHa kpuBa Ha dyHkuus (X*4)-A(X"2)+BX 3a B<0

Tekywo cbcmosHue 3a dyHkuus (X*4)-0,22(X"2)+0,22X npu X=0,05
npegu npunazare Ha mepku 3a ozpaHuuaBaHe Ha 3anaaxume (m .L)

TpolHo kpumuuHa uspogeHa mouka T 3a dpyHkuus (X 4)-A(X*2)+BX npu A=0u B=0

ABouHo kpumuuHa mouka Ha 6udypkauus R 3a pyHkuus (X*4)-A(X"2) +BX
(npu x=0,191485, A=0,22 u B=0,056169)

ABoutHo kpumuuHa mouka Ha kamacmpoda Q 3a dyHkuusa (X*4)-A(X"2) + BX
(npu x=-0,19149, A=0,22 u B=-0,056169)

EguHuuna kpumuuHa uspogeHa mouka 3a dyHkuus (X*4)-0,22(X*2) +0,22X

\/—\/ (©)

Queypa 2. Bugypkayuonna guazpama (a) u ¢pazob nopmpem na mekywomo cecmosnue (6) 3a pyrnkyus na

sanaaxa y = x* - 0,2x? + 0,2X sa YHCC?

e EguHuuHa kpumuuHa mouka M — Onpege-
A ce upe3 ypaBHeHuemo 3a nbpBama npous-
BogHa Ha ¢yHkuusma 4x3 - 0,44x + 0,22 =0
(dpopmyna (9)). KoopguHamume Ha mouka M
ca (x=-0,45(9), A=0,22, B=0,22). Touka M
(BX. duzypu 2, 3 u 4) e moukama, B kosmo ce
u3BbpwBa npexog om cbcmosHue Ha cmpyk-
mypHa ycmoutuuBocm kbm cbcmosHue cmpyk-
mypHa HeycmoUuuBocm u o6pamHo.

Toukume Ha kamacmpoga 3a dyHkuusma
Ha 3anaaxa 3a YHCC y = x* - 0,22x* + 0,22x
ca gBolHo kpumuuHama mouka Q u mpou-
Ho kpumuuHama mouka T. [lMpuyuHama 3a
Haauyuemo Ha gBe mouku Ha kamacmpoda
3a ¢yHkuyusama e xucmepesucbm Ha napame-
mpuyHama damuaus om dyHkuuu, kem koumo
npuHagaexku masu aHaaumuuHa oyHkuus (Bk.
yacm 2 Ha cmamusma).

3 M3moutuk: npoekm ,TeopemuuHu ocHoBU Ha BbmpeuweH cmaHgapm 3a usmepBaHe u oueHsaBaHe Ha 3anaaxume kbm opea-

Huzauuume”, anpobupat 3a YHCC — Codus.
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CmpykmypHama ycmotuuBocm Ha opzaHu3auusma

B

Kamacmpoda

D Omknorerue

\A\ Xucmepesuc

4&

EUMoga/\Hocm

O6aacm
Ha HegocmbNHOCM

m.M

A aneH dakmop
>

BudypkauuoHHa kpu

PasuenBaw, dakmop
®@ m M

Quezypa 3. I'paguuno npegecmabane 8 mpumepromo npocmparcmbo Ha mekywomo cscmoanue Ha cmpyk-
mypha (ne)ycmotivubocm 3a ynkyus na saniaxa y = x* - 0,22x* + 0,22x ksm YHCC*

3.3. lnmepnpemauus Ha pesyAmamume

Tekywomo cbcmosHue Ha azpecus Ha AUUEH3U-
pawa uHcmumyuus ,, CmygeHmu” ksm YHCC no
AUUEH3UOHHUS nokasamen ,/Aunca Ha gocma-
mbuHo npakmuuecku 3aHumaHus, genoBu uzpu
u Bpb3ku c 6usHeca” ce onucBa upe3 mouka L
om o¢uypu 1, 2, 3 u koopguHamume Ha mou-
ka L B koHmekcma Ha Hacmoswus aHaAu3 ca
x = 0,05, A=10,22, B =0,22. Te ce onpege-
Aam 3a konkpemHama pasenexkgaHa dyHkuus
npu mekywa oueHka Ha azpecusma x = 0,05
(duzypa 1). Tekywomo cbcmosHue Ha YHCC 3a
koHkpemHus cayuati e cmpykmypHa Heycmouydu-

Bocm. N3Bogbm e B cbomBemcmBue ¢ pe3yama-
ma om dopmyaa (10) (npunroskeHa 3a x = 0,05)
th; (ag,_ . = 0,5) = 0,1985, kolimo pesyamam
) i,pre

uma nonoxkumeaHa cmoUHocm.

Kakmo e BugHo om duzypu 2, 3, u 4, mouka L
He cbBnaga ¢ Humo egHa om kpumuyuHume mou-
ku 3a pasanexkgaHama oyHkuus.

Touka L e Hal-omganeueHa om mpoUHo kpu-
muyHama mouka T.

Touka L e gocma omganeueHa om kpumuu-
Hama mouka M. Pa3aukama mexkgy msax ce

4 Muzypama e paspabomera B ccomBemcmBue ¢ [1]. Vi3mouHuk: npoekm , TeopemuuHu ocHoBU Ha BbmpeweH cmaHgapm 3a

usmepBaHe u oueHsBaHe Ha 3anaaxume kbM opzaHuzauuume”,
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x*-0,22x> + 0,22x

006 ocoo
oOBRNONBRO

1 2 3

Queypa. 4.Ilpegcmabane 8 mpumepromo npocmparcmbBo Ha mekywomo cscmoarue Ha cmpykmypra (He)
yemotivuboem 3a gymnkyus na sanaaxa y = x* - 0,22x> + 0,22x  ksm YHCC upes ,,Matlab”>

omHaca go cmolHOoCmume Ha azpecusama 3a
gBeme mouku. Azpecusma 3a m. M uma om-
puuameaHa cmoulHocm, a mekywama azpecus
3am. L ex=0,05.

Touka L e ganeue u om Hau-6auszkama Bb3modkHa
mouka Ha kamacmpoda Q. Pasaukama mexkgy
gBeme mouku ce omHacs go cmolHocmume Ha
azpecusma (Azpecusima 3a m. Q e x =-0,1915,
asam. Lex=0,05)uHa napamembpa B (3a
m. Q B=-0,0562, a3am. M B =-0,22).

Touka L He ce aHaAu3upa NO OMHOWEHUE Ha
mouka R, mbl kamo cb2rnacHO Xxucmepesuca
Ha pa3anexkgaHama ¢yHkuus gBukeHuemo om

mouka R kbm mouka Q modke ga ce ocbwecmBu
camo npe3 mouka T.

Bbnpeku ue mouka L e ganeue om moukume Ha
kamacmpoda/6udypkauus, YHCC e B cbcmos-
HUe Ha cmpykmypHa HeycmoUuuBocm no omHo-
WeHue Ha AuUeH3upawa uHcmumyuus ,, CmygeH-
mu” NO AUUEH3UOHHUA nokazamea ,Aunca Ha
gocmambuHo npakmuuecku 3aHumaHus, genoBu
u2pu u Bpbsku c 6usHeca”. OuakBa ce YHCC ga
npegnpueme Mepku 3a npexog B cbcmosHue Ha
cmpykmypHa ycmotuuBocm. ToBa mps6Ba ga ca
makuBa mepku, koumo ga BbpHam mekyuiomo
cbcmosiHue (onucaHo upe3 mouka L) B goaHama
noBbpxHuHa om ¢uzypa 3 no kpuBama PQ npe-

5 M3moutuk: npoekm ,TeopemuuHu ocHoBu Ha BbmpeweH cmaHgapm 3a usmepBaHe u oueHsBaHe Ha 3anaaxume kbM opaa-

Huzauuume”, anpobupaH 3a YHCC — Codus.
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gu mouka M no omHoweHue Ha koopguHamama
x (agpecusima kom YHCC).

3akalouenue

mamusma npegcmaBs konkpemeH nogxog

3a oueHsaBaHe Ha cmpykmypHama ycmou-
uuBocm Ha opzaHuzauusma kbm Hocumeaume
Ha 3annaxu 3a HeA. [Mogxogbm ce ocHoBaBa Ha
meopusAma Ha paHHUA uHkpemMeHmMaAusbm, meo-
pusima Ha xaoca, meopusima Ha kamacmpodume
U meopusma Ha 3auHmepecoBaHume cmpaHu.
MNogxogbm npegaaza uHcMpymeHm 3a koauuecm-
BeHo oueHABaHe Ha npucbuiama ycmouuuBocm
Ha ope2aHuzauuama B npoueca Ha u3BbpwBaHe
Ha kauecmBeHu cmpamezuuecku npomeHu.

B cmamusma ca ussAcHeHu koHuenuusma Ha
npegaazaHus nogxog, meopuume, koumo ca B
ocHoBama Ha nogxoga, UHCMpyMeHMapuymMbm u
npouegypama no oueHsaBaHe Ha cmpykmypHama
ycmouuuBocm 3a dyHkuus, npegcmaBsawa kama-
cmpoda mun ,,Bumao”.

MpunodkeHuemMo Ha nogxoga e geMoHCMPUPaHO 3a
konkpemHa dyHkuus Ha 3annaxa kbm YHuBepcu-
mema 3a HauuoHaAHO U cBemoBHo cmonaHcmBo —
Codus. Onpegenetu ca kpumuuHume (uspogeHu)
mouku, upe3 koumo ce uscaegBa ycmoUuuBocmma
u moukama Ha mekyuomo cbcmosHUe Ha 3anAaxa
3a ma3u ¢yHkuus. V3cnegBaHo e mekyuiomo cbe-
mosHuUe Ha cmpykmypHa ycmotuuBocm Ha YHu-
Bepcumema 3a HauuoHaAHO U cBemoBHO cmonaH-
cmBo 3a paszanexkgaHama dyHkuus npu korkpemHo
paBHuwe Ha mekywa 3anaxa.
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