[IpupogHUme pecypeu
U yemouuuBomo pasbumue

lOnu PageB*

Peslome: Hacmoswama nybaukauus aHa-
Ausupa npomuBopeuvuBume onpegeneHus 3a
epekmuBHocm u ycmouuuBocm B wmakpo-
ukoHomuueckama Aumepamypa Ha pacme-
»ka. lMocpegcmBom Mogena Ha ONMUMAaAHUS
pacmeX kanuman-pecypcu Jdaceynma u Xua
(1974), Meued u BumazeH (1998), BaneHme
(2005) ocnopBam ¢dopmynama Ha ycmouuuBo-
mo pasBumue Ha Conoy (1974), gokaszBauku,
ye npu HeBv3cmaHoBumMu NPUPOgHU pecypcu
nompebAaeHUEMO B gbA2OCPOUEH NAaH Hama-
AsBa. MpegcmaBeHusim MogeAn gonbABa mesu
aHaAnusu, kamo — Hapeg ¢ amopmu3auusma Ha
kanumana u pbcma Ha HaceaeHuemo, omyuma
gonbAHUMEAHO Bb3gelcmBuemo Ha mMexHuye-
ckusi npozpec Bopxy pecypcume, kakmo u Bob3-
cmaHoBumocmma Ha camume pecypcu. Oc-
HoBHusm u3Bog e, ue NocmMosAHHO nompebaeHue
MOXe ga ce nocmugHe camo kozamo cymama
om couuanHama guckoHmoBa Hopma u pvcma
Ha HaceaeHuemo He HagBuwaBa cymama om
koeduuueHma Ha Bv3geucmBue Ha mexHuue-
ckus npozpec u Hopmama Ha Bb3cmaHoBsaBaHe
Ha pecypcume. AMopmu3auusima Ha kanumaaa
He Bausie Bopxy ycaoBusma 3a ycmouyuBo pas-
Bumue Ha ukoHomukama.

KalouoBu gymu:
JEL: E21,Q 11, Q 32.

1. BoBegeHue

OHuenuusma 3a ycmouyuBomo pa3Bu-
mue npuBAuva om 20guHU UHMepeca

" 1OAu PageB e gokmop, goueHm B kamegpa “VkoHomuka
u ynpaBaeHue” Ha MI'Y “CB. MBaH Puacku”, e-mail: radev@
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Ha ukoHomucmume u noAumuuume. EgHa om
Hau-nonyAspHUme geduHuuuu Ha ycmou4uBo-
mo pa3Bumue e, Yye mo npegcmaBasBa mpa-
ekmopusi, kosmo ompa3ssBa HeHamansBawomo
baazonoAyuue Ha bbgewume nokoaeHus. Tasu
geduHuuus obukHoBeHO ce uHmMepnpemupa
kamo HeHamaasBauwiu nompebAeHue UfuAu no-
Ae3Hocm. MkoHomucmume acouuupam ycmou-
yuBomo pas3Bumue c ugesma Ha Conoy (1974)
3a nompebneHue, koemo ocmaBa 3aBuHazu no-
CMOSIHHO.

Ha ocHoBama Ha npousBogcmBeHama
oyHkuus Kob-[dveaac u acumMnmomuuHus nog-
xog Conoy (1974) onpegens nbpBoHauanHOMO
epekmuBHo HuBo Ha nompebaeHue, koemo e
ycmouuuBo, mol kamo mMoxke ga ce noggbpka
nocmosHHo. ToBa nompebaeHue obave e u3Be-
geHo camo Ha baszama Ha npou3BogcmBomo
u He omyuma ¢yHkuusma Ha noae3Hocmma u
HeUHomo guckoHmupaHe. Yyacmuemo Ha co-
uuanHama guckoHmoBa Hopma npomeHst u3Bo-
gume Ho Conoy. MNeuet u BumazeH (1998, c.
522) Hanpumep gokasBam, ue nompebaeHuemo
Ha Conoy HapacmBa u HamansBa napanenHo
C U3MeHeHuemo Ha couuaAHama guckoHmoBa
Hopma. OcBeH moBa, npegcmaBsaiku Hskonko
anzebpuuyHu cueHapusi, me nomBbpkgaBam
uzBoga Ha [Haczynma u Xun (1974), ue npu
HeBb3cmaHoBumu pecypcu nompebaeHuemo B
gbA2ocpoyHa nepcnekmuBa HamansBa. [1Ba-
Mama aBmopu gocmuz2am go u3Boga, ye npu
HenpoMeHsiwa Ce MeXHOAO2US C NOCMOsiHHA
Bv3Bpawaemocm om mMawaba mpaekmopusma
Ha onmumaAHomo nompebaeHue BcbwHocm e
ocmpoBbpxa, m.e. creg onpegeneHa mouka no-
mpebAeHUEemMO MOHOMOHHO HamansBa.

3abenekumenHomo e, ue Meueu u Buma-
2eH (1998) koHcmpyupam cBoume mMogeAu Ha
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ukoHoMuueckus pacmeXk Ha 6asa aHaAuza Ha
Cmuenuu, (1974), 8 koumo kalouoBume nokasa-
meAu ca nompebAaeHuemo u npouzBogcmBomo,
HopMaAu3upaHu cnpsamo kanumaaa. To3u nog-
xog ce okasBa ocobeHo npoBokamuBeH u ce
usnoA3Ba u obozamsaBa HenpekbcHamo B aHa-
Ausume Ha ukoHomuueckus pacmeX u ycmou-
yuBomo pa3Bumue (Bwk Banenme (2005)). B
Hacmoswama nybAaukauus, Hapeg ¢ amopmusa-
uusma Ha kanumana u pbcma Ha HaceAneHUemo,
B8 aHaauza yuyacmBam owe Bv3geticmBuemo,
koemo mexHuueckusm npozpec okasBa Bopxy
pecypcume, kakmo u BvacmaHoBumocmma Ha
camume pecypcu.

Bv3cmaHoBumocmma Ha pecypcume caeg-
Ba koHuenuusma 3a ecmecmBeHama pezeHe-
pauus, kosmo e ocHoBHO gonyckaHe B8 6uouko-
HoMuuveckume mogenu (Bwk KoHpag u Kaapk,
1987). B mogeaume Ha ukoHoMuueckus pacmexk
ma3su koHuenuus e usnoa3BaHa om Movpmopoc
(1993) — om 2negHa mouka Ha BausHuemo Ha
npunokpuBawume ce 2eHepauuu Bopxy pacme-
»ka, u om Beampamu u gp. (1998) — B8 koHme-
kcma Ha obobwaBawa pamka Ha pacmexa.

Mo npe3ymnuus mexHuyeckusm npozpec no-
BuwaBa npousBogcmBomo. OBukHOBeHO mMo3u
npouec ce npegcmaBs kamo ekcnoHeHuuanHa
dyHkuus, yusmo ekcnoHeHma npegcmaBasBa
koedpuuueHma Ha Bb3gelucmBue Bopxy npous-
BogcmBomo. Pa3Bumuemo Ha mexHoAo2uume
Moke ga ce 06Bbpke u ¢ koHkpemeH npous-
BogcmBeH dakmop, Hanpumep € npupogHume
pecypcu, kamo ekcnoHeHmama B8 mo3u cayual
nokasBa Bb3geicmBuemo Ha mexHuueckus npo-
2pec Bopxy uzbpaHus npou3BogcmBeH dpakmop.

Cneg kamo ce aHanudupam 3aBucumocmume
mMedkgy yuacmBawume B mogena nokazamenu, ce
okasBa, ue ycmouuuBomo pa3Bumue e BoamorkHO
camo npu ycnoBue, ue couuanHama guckoHmoBa
Hopma He HagBuwaBa cymama om koeduuueh-
ma Ha Bov3geucmBue Ha mexHuuveckus npozpec
u Hopmama Ha Bv3cmaHoBsBaHe Ha pecypcume,
HamaAeHa C pbcma Ha HaceAeHUemo.

OcmaBawama uvacm om nybaukauusma
€ Opz2aHu3upaHa No CAegHUS HaJyuH: pasgen 2
npegcmaBs mogena kanumaa-pecypcu, a pas-

gen 3 guHamuyHume xapakmepucmuku Ha mo-
gena. B pasgen 4 e HanpaBeH mpaguuuoHHUsSmM
obobwaBauwi, komeHmap.

2. Mogen Ha ukoHomMuueckus
pacmeXx kanumaa-pecypcu

B cmaHgapmHus mogeA Ha ukoHomuueckus
pacmex kanuman-pecypcu ponsma Ha ueneBa
dyHkuusa usnbaHaBa uHmezpupaHama oyHkuus
om guckoHmupaHume noAe3Hocmu (U):

U= Tu(C(,) gl = Tu(C(,))e_(p_")’dl, (1)
0 0

8 kosmo c(;), nompebaeHuemo, u x(y),
yuacmBawusm B npouszBogcmBomo npupogeH
kanuman, ca koHmpoAHume npomeHAuBu, p>0
e couuanHama guckoHmoBa Hopma, a 1 e pbe-
mbm Ha HaceAeHuemo.

Tasu dyHkuus ce makcumusupa no omHowe-
Hue Ha o2paHuyeHusma 3a kanumaaa (k(t)) u
obwama HaAuyHOoCM NPUPOgHU pecypcu (Z(t)),
npegcmaBeHu coomBemHo kamo:

k= flkxo)-co -+ ke w2
2y = =x() + (r=n)z(), (©)

kvgemo: 6 e amopmu3auusima, a » € Hopma
Ha Bb3cmaHoBaBaHe Ha npupogHUmMe pecypcu,
6e3 yuacmBaaume Beue B npousBogcmBomo.

HaceneHuemo u cbomBemHo npegaazaHu-
am mpyg L(t) HapacmBam ekCcnoHeHUUaAHO C
nocmosHHa Hopma >0, L) =L )e"'=e", npu
L(O):l. Bcuuku ocmaHaau npomeHAuBu B8 (1),
(2) u (3) ca HopmaausupaHu cnpsmo L, m.e.
omHacsm ce 3a 2AnaBa om HaceAeHuemo.

Om Heobxogumume ycAaoBus Ha onmumym
Ha guHamuyHomo ynpaBaeHue Ha MoHmps2uH u
gp. (1962) ce geduHupa guHamukama Ha uko-
HoMmukama upe3 npaBuaomo Ha Ounep:

1
g =5[fk(k(z),xu))—5—p-n], (4)
u epekmuBHomo npaBuno Ha XomeAuHz:
g = filkgyxp))-r—o. ©)
: Ha

0

kegemo &, = a € memMnbm Ha pacmex
t
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Filk )
£l x)
Ha pacmeX Ha MapauHaAHama npousBogumen-

Hocm Ha pecypcume, a 0<f<1 npegcmaBasBa
kpuBuHama Ha ¢yHkuusma Ha noae3Hocmma

nompebaeHuemo, g ;= € memnbm

Npu nocmosiHHa eanacmuuHocm'.

Cnopeg npaBunomo Ha XomeAuHz edek-
muBHomMo ynpaBAeHue Ha pecypcume u3uckBa
ukoHomukama ga MuHumu3upa u3noa3BaHemo
Ha npupogHume pecypcu BbB8 Bpememo. YpaB-
HeHue (5), nokasBa, yue masu uena ce nocmuea,
kozamo cymama om memna Ha pacmex Ha map-
2uHaAHama npou3BogumeAHOCm Ha NPUPOgHUS
kanuman u Hopmama Ha He2oBomo Bb3cmaHo-
BsBaHe e paBHa Ha MapzauHaAHama npousBogu-
meAHoCcm Ha HanpaBeHusi om yoBeka kanuman,
HamaAeHa ¢ amopmu3sauusima.

Cmuanuy, (1974), Meueu u BumazeH (1998) u
BaneHme (2005) gokasBam, ue no npomexkeHue
Ha epekmuBHama mpaekmopusi B mogeA ¢ npo-
u3BogcmBeHa ¢pyHkuusa om Buga Kob-[vaaac, ¢
HeHapacmBawu Bb3Bpawaemocmu om Mmawaba
U c usoenacmuyHa ¢yHkuus Ha noae3Hocmma,
agpezamHOmMO nompebaeHue B gbA20CpPOYEH
nAaH HamaAsBaZ. 1 8 mpume nybaukauuu ae-
pezamHama ¢yHkuusi Ha npou3BogcmBomo ce
sagaBa kamo: F(K,X,1)=KXPe®! kvgemo o
e eksozeHHHama Hopma uAu koeduuueHmovm
Ha Bb3geucmBue Ha mexHuueckus npozpec, a
a+p<0 u0<f<a<l?

MHumen3uBHama ¢opma Ha masu npou3Bog-
cmBeHa ¢yHkuus f(k(t),x(t)) ce u3Bexkga om

F(K,X,t{i], kamo:

'Cf, uf. ca oarauenu nopBume npousBogHu Ha Npou3Bog-

cmBeHama dyHkuus cnpsmo & u X.

2 Bce nak Cmueauy, (1974) mBobpgu, Ye Npu 3HAYUMEAEH
mexHuvecku npozpec HeHamansBauio nompebaeHue B goa-
20CpoUeH NAaH € Bo3moXkHO.

3 Makap ue cbwume u3Bogu mMozam ge ce HanpaaBsm u
3a xomoz2eHHa npou3BogcmBera ¢yHkuus om nvpBa cme-
neH, npu gonyckaHe 3a nocmosiHHa Bb3Bpawaemaocm om
mMawaba.
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sa)-|[5T (3 2l vt @

Wmatku npegBug, ve L(t)=e"”, u gobaBauku
e®!, ypaBHeHue (6) ce cBexkga go:

f(k(t),x(,))z k3P elonl-a=plk, (7)

kvgemo w-n(1-a-f5) e kopuzupaHusm — 3a-
pagu HamansBawume Bb3Bpawaemocmu om
Mawaba, koepuuueHm Ha Bv3geucmBue Ha
mexHuueckus npozpec Bvpxy npousBogcmBo-
mo Ha 2naBa om HaceAeHuemo.

Mo nogobue Ha Cmuzauu, (1974), B aHa-
Auza ce BvBekgam npomeHAuBume ¢ u g,
uspassBawu HopmaausupaHume cnpsmo ka-
nuaa npousBogcmBo u nompebaeHue: p=f/k;
¢=c/k. Om (7), cnegBa, ue BvB Bcako ¢

1 B plo-n(i-a—p)

= p .

C mesu gonbAHeHuUs u om geduHuuusma Ha
memna Ha pacmexk Ha hompebaeHuemo no-2o-
pe, ycnoBusma 3a ebekmuBHocm moke ga ce
npegcmaBsm upe3 yuemupu ypaBHeHus (om 8.1
go 8.4), uspassBawu memnoBeme Ha pacmexk
cbomBemHo Ha kanumaaa, usnoA3BaHume B
npou3BogcmBomo npupogHU pecypcu, nompeb-
AeHuemo, npousBogcmBeHama ¢yHkuus, Hop-
MaAu3upaHa cnpsaMo kanumaaa, u nompebae-
HUEMO, HOPMAAU3UPaHO CNPAMO kanumaaa: gj;
g0 8c gy uge (Buxk Meueu u BumazeH, 1998,
c.521).

MopBomo ypaBHeHue ce noayuaBa gupekmHo
om geduHuuusma Ha memna Ha pacmex Ha ¢:

g, = fa, ~(1-a)g, +o—nlP). 1)
Wmaiku Ji=ae u

gs = (B-1)g, +ag, +(a)—n(l’“’ﬂ)) u 3a-
MecmBauku B epekmuBHomo npaBuno Ha Xo-

npegBug, ue

meAauHz, g, = f; —r—0, ce usBekga Bmo-
f.X

pomo ypaBHeHue, onucBawo 3aBucumocmma
meXgy g U g,
(B-Dgytagit(p-n""M=ap-(r+p) (8.2)
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Om npaBunomo Ha Ounep g, = %(fk -p-38-n),

uomc=c/ku &; =& — &k, ce nonyyaBa mpe-
momo ypaBHeHue Ha 3aBucumocmma meXgy
8pugs

Ogc+Ogk=a0p-p-o-n. (8.3)

N Hakpas, om blog>kemHomo ozpaHuue-
Hue ce gocmuza go yemBobpmomo ypaBHeHue,
npegcmaBawo gy

gk=@-¢-(0+n). (8.4)

Om ypaBHeHusa 8.1 +8.4 c kpamku anze-
BpuuHU npeobpasyBaHus Mozam ga ce onpege-
ATM g, U 8 kamo ¢yHkuuu Ha 3agageHume
nokazamenu. Mwvauku npegBug, ye B gbazo-
cpoyHomo paBHoBecue m. E, gpug;ca paBHu
Ha HyAa, AECHO Mo2am ga ce usducasm koop-
guHamume Ha m. E u HelHOomo pa3nonoXkeHue
CNpAMo nocmosHHOMo nompebaeHue g.=0.

3a ga ce onpegenu g, € Heobxogumo gy

om 8.4 ga ce 3amecmu B 8.3:

.. :a¢—p—5—n_¢79+g+(5+n)9:

0 0 0
:g+da—@_p+5+n+w+nw,ww
0 0 0
_ . ola=0) p+(+n)1-0) (9
ge=et+— P

Cneg 3amecmBare Ha gy B (8.2) ¢ (8.4) ce
noAyyaBa uzpasom

~(1-B)g, +alp-c-5-n)-ap +(r+5)+((u—n(l"z’/})):0 )
om kbgemo caegBa:

2 :_a(g+5+n) (r+6+w—n("a’/}))_ (10)
) (1-5) (1-5)
YpaBHeHusma 3a g, U g; ce 3amecmBam B
(8.1), 3a ga ce noay4u gy
- aﬂ(g+5+n)+ﬁ(r+5+a)ﬂ1(l’“’ﬂ))
o -p) (1-5)

—(l—a)((p—g—(5+n))+(a)—n(17a7ﬁ)) (11)

U cAeg eAeMeHmapHU anz2ebpuuHu geucm-
Bus ce gocmuea go:

l-a- r+o+(l1-a)d4
g, =-l1-alp s B prronloebs (i

YpaBHeHus (9) u (12) npegcmaBsm memno-
Beme Ha pacmexk Ha ¢ u ¢ B egHa edekmuBHo
pa3BuBawa ce ukoHoMuka.

MecmononokeHUEMO Ha QgbA20CPOYHOMO
epekmuBHo paBHoBecue ce geduHupa om
ypaBHeHusma:

_(l—a-p)s rBro+(-a)s
S () (R M (R ()

:p+w+nM—e[1( 0 j (14)
a-6 a-60

Om (13) u (14) mo2am ga ce Hamepsim gobA-
2ocpoyHume paBHoBecHuU cmouHOCmuU Ha ¢ u
¢ (9,6,

|p+s+n(1-0)1-a-p)+6[rs+w+5(1-a)
£ a(Op+1-0-B)

» (13)

g.=0: ¢

0 u (15)

o= [p+n(l—9)](la—(<;§l+ 71/_;2: p();/i+m)(9—a)+ 5(1:1)_ (16)

Honyckauku, ue gE>0, m.e. npu noAoXKu-
meAHo nompebaeHue, paBHoBecuemo (¢,,¢,) e
cegnoBa mouka, a ebpekmuBHama mpaekmopus
e makaBa, 3a koasmo koopguHamume Ha paBHo-
BecHama mouka BuHazu cvBnagam c koopgu-
Hamume Ha cegaoBama mouka.

1
OmnpaBuaomoHaOunep g. = g(fk -p=6-n)

u ypaBHeHuemo fk:a(p cnegBa, ue nompebae-

p+o+n B
Huemo ¢ HamaAaBa, koeamo ? <———. I mou

kamo epekmuBHama mpaekmopus koHBepaupa
cnpsamo m. E, moxkeM ga 0606wum, ue nompeb-
AeHUemo Ha 2AaBa om HaceneHuemo B gobazo-
CpOUYeH nAaH HaMa ga HamansBa camo kozamo
o> p+o+n )
o
3amecmBauku (15), nhocnegHomo HepaBeH-

4 . [ q \
ol 2Ble+8 +n) B+sra-nlab)
o = -
§ 1-5) (1-p8)

(1-a)lc+ 8+t lo— nlt oA

lgp=

(s I (1~cc=5) ‘ . X .
_aplo+n) freiva-nt"7l) ’+I‘l—a:'.1‘5+n!+|&:—n|-l_a_ﬂ-"?:fll—leﬂ*‘*‘l_a_ﬁk*;ﬂ
-5 ) o / -2 -8
- [l-a-5)) .
e g pla-nt) L (1-a)5 +n)-it-2=5)
-5 Q-5 -5 - w ! -
SR 5 _ yll-e—p) , .
- apls+n)  plo—nl ). . . (1-a—g) _ 1-af
HTsii karo — L Y )t f= 12)
miam -+ ] + (l—c)é +n)-n =) ermEa(12).
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cmBo npugobuBa caegHus Bug:
o-n(l-a-p)
B

Ako o3Hauum AsBama cmpana Ha (17) ¢ Q,

2p+n—r. (17)

Q:W, mo Q npegcmaBasBa

kopueupaHus (3apagu HamaasBawume Bo3-
Bpawaemocmu om mauiaba) koeduuueHm Ha
Bv3geucmBue Ha mexHuueckus npozpec Bopxy
NpupogHUMe pecypcu.

3a ga oHazaegum masu UHMepnpemauus
Ha Q, we npegcmaBum npousBogcmBeHama
dyHkuus (7) BoB Besko t kamo:

J = kB onti-a=p))

[o-n-a-p)]
=k%| xe s =ka(xeg>ﬁ. (18)

Om nocnegHomo ypaBHeHue cmaBa ficHO,
ye Q) 0b6obwaBa BbageucmBuemo Ha mMexHuUue-
ckus npozpec Bbpxy pecypcume, u3noas3BaHu
B8 npousBogcmBomo, x. B geucmBumenHocm
moBa Bv3geucmBue e npouecbm Ha noBuwaBa-
He Ha npous3BogumeAHocmma Ha npupogHume
pecypcu, kamo pe3yamam om BHegpsBaHemo
Ha pecypcocnecmsiBawu MexHoAO2UU.

TpsabBa ga noguepmaem, ye kopuzaupaHu-
am koeduuueHm Ha mexHuuveckus npozpec e
xapakmepeH 3a npou3BogcmBeHume ¢yHkuuu
€ nocmosHHU Bb3Bpawaemocmu om Mawaba.
Om ypaBHeHue (18) cnegBa, ue B cueHapus
Kob-Avanac ¢ HamanaBauwu Bv3Bpawaemocmu
om mMawaba u ¢ HeympaAHu no Xukc mexHuue-

cku usmeHeHus’ ce Bv3npousBexkgam cowume
u3Bogu 3a poasma Ha mexHuuveckus npozpec,
kakmo npu mexHoAoz2uu ¢ nhocmosiHHU Bov3Bpa-
waemocmu om mawaba.

Ako B 20pHuUs cueHapuu gonyCHeM NOCMOsH-

5 Cnopeg [koH Xukc (1932), npousBogcmBeHama ¢yHk-
uusi € C HeympaAnHu mexHuuecku u3meHeHus, kozamo B

Y=4*F(K,X) ce npomeHs camo A, a 6araHcom vekgy
npousBogcmBeHume dakmopu ce 3ana3Ba.
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Ha Bvb3Bpawaemocm om mawaba, m.e. a+f=1,
u Aunca Ha mexHuuecku npozpec, (17) nokasBa,
ye ycmouyuBomo pasBumue e Bv3moxkHo, ko-
2amo cymama p+n He HagBuwaBa ecmecmBe-
Hama peseHepauus 7. A gaau B obwus cAyuau
(w>0,a+p<1) masu Hau-Hucka zpaHuyHa
cmouHoCm Ha r we ce noHuwku ouie noBeue,
3aBucu om HemHus edekm Ha gBeme npo-
muBonoAoKHU CUAU, mexHuuveckus npozpec
u HamansBawume Bb3Bpawaemocmu om mMa-
waba.

B ukoHomuka, 8 kosmo n=w=0, (17) ce
cBexkga go HepaBeHcmBomo:

r=p. (19)

B aHaauza Ha npousBogcmBeHama ¢yHk-
uus 3a ygobcmBo ce abcmpaxupaxve om
npou3BogcmBeHus ¢akmop mpyg, kamo npu-
exme, ye mou ce npegcmaBs C NPOMEHAU-
Bama, L’. Ako gonycHem, ue npegrazaHemo
Ha mpyg e HeenacmuuHo, m.e. I/, kbgemo
x<0, moBa Bce nak HAvma ga npoMeHU Cb-
wecmBeHo kpauHume pesyamamu. Obwama
npou3BogcmBeHa ¢yHkuus B8 mo3u cayuau e
FK,X,LH)=K"XP1Xe®! a unemnusBrama u
¢dopma ce cBexkga go:

f(k(t):x(t)) = kaxﬂe[w_"(l_a—ﬁ—;()]t .

Caeg mesu npeobpasyBaHusa HepaBeHcmBo
(17) ce npegcmaBs kamo:

o-nll-a-p-7)
p

kbgemo y e yuacmuemo Ha mpyga 8 npous-

zZp+n-r, (20)

BogcmBerama ¢yHkuus, a w—n(l—-a— - y)
e kopuzupaHusm (3apagu HamaasBawume
Bva3Bpawaemocmu om Mawaba) koepuuueHm
Ha Bb3geucmBue Ha mexHuueckus npoz2pec
Bopxy npousBogcmBomo Ha 2naBa om Hace-
A€HUemo.

Ha ¢ueypu 1 u 2 ca ualocmpupaHu gBa
Bov3moXHU cueHapus (npu pasAu4yHU CbOMHO-
weHus mexgy o u 6) 3a guHamukama Ha uko-
Homukama, Ha koumo ce Buxkga pasnonoxke-
HUemo Ha gba2ocpovHomo paBHoBecue (M. E)
U nocmosiHHoOMo nompebaeHue (g,.=0).
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[a)
®Duzypa 1. QaszoBa guazpama Ha ypaBHeHus (13) u
(14), npu ycaoBue a>6 u ompuuameneH HakAoH Ha
8:=0,(0B>04).

Quaypa 2. PazoBa guazpama Ha ypaBHeHus (13) u
(14), npu yeaoBue <6 u nonokumeneH HakAoH Ha

gg=0.

p+o+n
Xopusona/\Hama AUHUA ¢=—, 3@
a

kosmo gg:O, BcowHocm  oauuemBopsBa
ycmou4yuBomo nompebaeHue Ha 2aaBa om Ha-

ceneHuemo. Mog masu AuHus ¢ < 0. 1 B gBama
cAyyas ycaoBue (17) He e U3NbAHEHO U hompeb-
AeHuemo Ha 2naBa om HaceneHuemo B gobazo-
CpOyYeH NAaH HamansaBa.

Om HanpaBeHus go mMOmMeHmMa aHaAu3 we
usBegem cregHama meopema.

Teopema: lNpu 3agageHa mexHonozus Kob-
[Obenac ¢ HeHapacmBawu Bb3Bpawaemocmu
om mawaba (kakmo u npu no-onpocmeHa mex-
HOAO2USi C nocmosiHHU Bbv3Bpawaemocmu om
Mawaba) u usoenacmuyHa GyHkuus Ha noaes-
Hocmma, epekmuBHama ukoHomuka omeoBaps
Ha ycnaoBusama 3a ycmouuuBo pas3Bumue, HO
camo gokamo couuanHama guckoHmoBa Hopma

He npeBuwaBa cymama om Hopmama Ha Bv3-
cmaHoBsBaHe Ha pecypcume u koedpuuueHma
Ha Bv3geucmBue Ha mexHuuveckus npozpec,
HamaAeHa C pbcma Ha HaceAneHuUemo.
N3Bogume om ma3u meopema ca B gBe
nocoku. Om egHa cmpaHa ma obobwaBa pe-
3ynmamume Ha Cmuaauy, (1974) omHOCHO
xapakmepucmukume Ha noAe3Hocmma u Bo3-
geicmBuemo Ha mexHoAO2UUME, C gONbAHU-
meAHOmOo yyacmue Ha Bb3cmaHoBumocmma Ha

pecypcume6. Om gpyea cmpaHa ms noka3Ba,
ye npomuBopeuuBume 3aBucumocmu mexXgy
edpekmuBHocm u ycmouuyuBocm He ce pas-
pewaBam ¢ npucbcmBuemo Ha mexHuueckus
npogpec u BvacmaHoBumocmma Ha pecypcu-
me. Bucokume cmoUHocmu Ha kopugupaHus
koeduuueHm Ha Bv3geucmBue Ha mexHuue-
ckus npozpec Bbpxy pecypcume u HopmMama Ha
Bv3cmaHoBsBaHe Ha pecypcume we no3Boasm
ga ce noggbpka nocmosiHHO nompebaeHue B
gbA2oCcpoUeH nAaH. MNpu Hucku cmouHocmu Ha
me3u nokazameau obaue — 3apagu NoACKUMEA-
Hama guckoHmoBa Hopma, nompebAeHuemo
HapacmBa go sicHO u3paseH Bpvx, caeg koemo
nocmeneHHo 3anouBa ga HamansBa.

3. O606waBaw, komeHmap

Hacmoswama nybaukauus npegcmaBs uko-
Homuuyeckusi pacmeX npe3 npu3mama Ha Mo-
gena kanuman-pecypcu, kamo cneuuaneH ak-
ueHm e nocmaBeH Bopxy BvacmaHoBumocmma
Ha pecypcume u mexHuuveckus npoepec. W3-
BopweHusm aHaAu3 goka3Ba mBbpgeHuemo Ha
Meueu u BumanzeH (1998), ue kozamo B uko-
Homukama [aczynma-Xua (1974) pecypcume
ca usyepnaemu, a mMexHoAO2UUME NOCMOSHHU,
nompebAaeHuemo Ha 2naBa om HaceAeHuemo
B goazocpoueH naaH HamansBa. OcBeH moBa,
npu nocmosHHa Hopma Ha BpemeBume npeg-
noyumaHus mpaekmopusma Ha epekmuBHomo
nompebaeHue geicmBumenHo e ocmpoBbpxa.

Kozamo pecypcume ca Bb3cmaHoBumu, a

¢ B aHaauza Ha Cmuaauy, (1974) om dyHkuusma Ha nones-
Hocmma ce omyucasBa couuanHa guckoHmoBa Hopma, kosi-
mo e paBHa Ha Hopmama Ha Yucmume BpemeBu npegnouu-
maHusi, HamaAeHa C pbcma Ha HaceneHuemo.
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mexHuveckusm npozpec e geucmBaw, Bce nak
Moke ga ce noggbpka NOCMOosSHHO nompebae-
Hue Ha 2naBa om HaceneHUemo, cmuza Couu-
anHama guckoHmoBa Hopma ga He HagBuwaBa
cymama om Hopmama Ha Bb3cmaHoBsBaHe Ha
pecypcume u kopu2upaHus koeduuueHm Ha
Bv3geucmBue Ha mexHuveckus npozgpec, Hama-
AeHa Cc pbcma Ha HaceaeHuemo. Qusuuecka-
ma amopmu3auus Ha ,HanpaBeHusi om 4yoBeka”
kanuman He Bausie Bbpxy mpaekmopusma Ha
ycmouuuBomo pasBumue. OcBeH 3a cueHapus
Kob-[Ovanac ¢ HamaasBawu BvbaBpawaemocmu
om mMawaba, me3u usBogu ce omHacsm 3a Bcs-
ka obukHOBeHa mexHOAO2US C NOCMOSAHHU Bb3-
Bpawaemocmu om mMawaba.

MNMpomuBopeuusma mexkgy epekmuBHomo u
ycmouuuBomo ukoHomuuecko paszBumue, npo-
usmuyawu om guckoHmupaHemo C NOAOXU-
meAHa HopMma, He ce paspewaBam ¢ npucbcm-
Buemo Ha Bv3acmaHoBumocmma Ha pecypcume
u mexHuueckus npozpec. beacnopHo e obaue,
ye NOCMOSHHO nompebAeHue Ha 2aaBa om Ha-
ceneHuemo e Bb3mokHO camMo npu gocmamby-
Ho Bucok koeduuueHm Ha Bv3geucmBue Ha
mexHuyeckus npozpec. ToBa, om cBos cmpaHa,
3aBucu om paspabomBaHemo Ha HoBu npous-
BogcmBeHu memogu u cnecmsaBawu pecypcu-
me MexHOAO2UU.

Ha ¢oHa Ha HapacmBawomo mbpceHe Ha
npupogHu pecypcu, yyacmBawu B npousBog-
cmBomo, Aoz2uvyHO Bb3HukBa Bbnpocom kak
me3u meopemuyHu u3Bogu kopecnoHgupam ¢
peanHume npouecu? OueBugHo e, ye ycmou-
yuBomo pas3Bumue e npegu3BukamencmBo-
mo npeg YoBewkama uszobpemamenHocm ga
npogbAku ga npeogonsBa HeusbekHama pe-
CcypcHa ogpaHuveHocm. EmnupuvHume gaHHu
nokaszBam, ye cbomHoweHUemo Ha 3anacume
om BvaneBogopogHu (docuaHu) 2opuBa cnpsamo
pbcma Ha nompebaeHuemo e cbwomo, kakmo
npe3 muHanus Bek, u moBa e gokazamencmBo
3a epekmuBHomo BHegpsBaHe Ha mMexHOAO2U-
ume 3a npoyuBaHe u paspabomBaHe Ha MuHe-
paAHU U eHep2ulHU pecypcu npe3 nocAegHUme
gecemunemus. Bce nak 2anobaaHomo npegaa-
2aHe Ha Hedm U 2a3 e 02paHUYEHO U He MOoXKe

36

YcmouuuBo pa3Bumue

ga npogbnrkaBa BeuHo. [MoBeuemo npoz2HO3U
couam, ye Beue e gocmugHamo nogHokuemo
Ha npou3BogcmBeHus Bpbx. 3anacume om Bo-
2AUWA Ca NO-20AeMU OM me3u Ha Hedm, HO
u HezamuBHume ekoAo2uyHU nocAeguuu om
msxHOMo u3noA3BaHe B npou3BogcmBomo Ha
eHepausa ca MHO20 no-mMawabHu.

OcHOBHU Bb306HOBUMU 3amecmumeAu Ha
MpaguuUOHHUME €eHepa2ulHU U3MOYHUUU 3a
ceeza ca cAbHueBama mepmanHa u BoamauuHa
eHepaus, Bamvpbm, 2eomepmasHama eHep-
2us, U eHepausma om buomaca. Ho gaau Ho-
Bume mexHoAoz2uu U Bb3cmaHoBumocmma Ha
pecypcume we no3BoAsm cobwus cmaHgapm
Ha >kuBom, kakbBmo ocuzypsiBam docuaHume
2opuBa, mpygHo HskoU moXke ga npozHo3upa.
HezaBucumo om onmumucmu4yHume u necu-
MUCMUYHUME cueHapuu 3a 6bgewemo, noHe B
BAuska nepcnekmuBa HAMa npusHauu 3a Hska-
ko8B ocobeH gedpuuum.

MogobHa koHcmamauus Moke ga ce Ha-
npaBu 3a noBeuemo MuHepaAHu pecypcu. Hau-
2ondvama guaema ocmaBa cbcmosiHuemo Ha
okeaHckus pubonoB u ocobeHo Ha Hal-npegno-
yumaHume BugoBe om mopckama xpaHumenHa
Bepuza. 3apagu UHCMUMYyUUOHaAHU nponycku
MHO20 Om nho-cmapume puboAoBHU npegnpu-
amusa ca B pekum Ha cBpbxnpousBogcmBo
U msxHama npouszBogumenHOCM NOCMOSHHO
HamansBa. Hegocmugom Ha npecHoBogHU us-
MOYHUUU Cbwo 3acmpawaBa MHO20 pezuoHU,
ocobeHo kozamo meau U3MmoYHUUU He ce ynpa-
BAsBam no Hau-pauuoHaAHus B ukoHomuuecko
OMHOWEHUE HaYUH.

3a cwkaneHue cBemoBHama ukoHomuka He
pasnonaza ¢ gocmambyHo onum B ona3BaHemo
Ha npupogHume pecypcu, koumo He yyuacmBam
8 npou3BogcmBomo, Ho ocuzypsBam bAaazonpu-
AmHa cpega 3a >kuBeeHe. 3apagu cneuuduu-
Hama cu CbWHOCM me3u pecypcu ca obekm
Ha MHOkecmBo nasapHu u npaBumencmBeHu
nponycku. MoA3ume om msix HeBuHazu ca 3a-
benedkumu u 3amoBa, kozamo ce B3umam pe-
weHus 3a ekcnaoamauusma Ha pecypcume,
yuyacmBawu B npouszBogcmBomo, me uecmo
ce npeHebpezBam. ToBa Bogu go geepagupa-
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He Ha MHO20 om ekocucmemume Ha 3emsma.
HecnocobHocmma ga ce omgeAam U oueHsm
NoA3UMe oM NpupogHUMeE pecypcu, ocuzypsBa-
wu baazonpusmHa cpega 3a >kuBeeHe, o2paHu-
yaBam BbamokHocmume 3a paspabomBaHemo
Ha mexHoAoz2uu, koumo 3ana3Bam uAu Bv3cma-
HoBsBam ecmecmBeHume ekocucmemu. [lo
HamambwHOMo paspacmBaHe Ha HaceneHue-
mo u ukoHomukama o3HauaBa ouie No-20AM
ekonozuueH Hamuck. 3amoBa, 6e3 3HauumeAHo
nogobpeHue Ha ona3BaHemo Ha okoAHama cpe-
ga, bbgewemo Ha pecypcume, ocuzypsBawu
BAazonpusmHa cpega 3a >kuBeeHe, € CEpUO3HO
3acmpauweHo.

MopBama cmovnka B moBa omHoweHue u3-
uckBa ga ce npegnpuemam geucmBus 3a ko-
puzupaHe Ha uHCmumyuuoHaAHume nponycku,
Bogewu go nogueHsBaHe Ha me3u ekono2UYHU
cmoku u ycayeu. TakuBa gelucmBusi ca Heob-
Xxogumu, He3aBucumo gaau ycmouuuBusam pac-
mexX ce pasanekga kamo edpekmuBHocm uau
cnpaBegauBocm.

TpsbBa ga npusHaem obaue, ye camu no
cebe cu nogobHu gelicmBus ca 02pOMHO npe-
gusBukameacmBo. QyHkuuoHupaHemo Ha eko-
cucmemume u B3aumogeucmBuemo MeXgy
OmgeAHUME mMeXHU eAeMeHmu e npekaneHo
cAOKEH Npouec, 3a ga ce npegaazam npocmu
peuenmu.
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