Mkonomuueckusam pacmezk
u 6Aazonpuamuama cpega 3a Xubeene
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Peslome: Hacmoswama cmamus gucky-
mupa ycaoBusma, npu koumo onmumaAHOMO
peweHue 3a paspabomBaHe Ha npupogHUmMe
pecypcu BkalouBa nocmosiHHa 3awuma Ha
okonHama cpega. Te3u ycaoBus ca MHO20 no-
pecmpukmuBHu om ycaroBusma B ocmaHaaume
MogeAu Ha ukoHomuueckus pacmex u ycmou-
yuBomo pas3Bumue. HapacmBawomo nompeb-
AeHUe U HamanaBawume ueHu Hama kak ga 2a-
paHmupam nocmosiHHO ona3BaHe Ha okoAHama
cpega. Om gpyeza cmpaHa, nvpBoHauyaaHama
kanumanoBa HaauuHocm ce okas3Ba BakHa ge-
mepMuUHaHma Ha onmumaAHomo HuBo Ha onas-
BaHe Ha okonHama cpega. OmuumaHemo Ha
cmouHocmma Ha baazonpusmHama cpega 3a
»kuBeeHe noBuwaBa nbpBoHauanHama ueHa Ha
pecypcume u noHwkaBa pbcma Ha masu ueHa.

KalouoBu gymu: mogenbm kanuman-pecyp-
cu, mekywa cmouHocm Ha ¢yHkuusma Ha Xa-
MuAmoH, ycmouyuBo pa3Bumue, baazonpusimHa
cpega 3a »kuBeeHe, ekocucmemu.

JEL: E21, Q11, Q32, Q51.

cmamusima e aHaAu3upaHo BAusHuemo

Bbpxy ukoHomuueckus pacmexk Ha bAa-
2onpusmHama cpega 3a >kuBeeHe, cb3gaBaHa
om pecypcume, yuacmBawu 8 npousBogcmBo-
mo. MNo-koHkpemHo, npegcmaBeHu ca ycAoBu-
ama 3a ycmouuuBo pa3Bumue u NOCMOSHHO
ona3BaHe Ha okonHama cpega, B kosmo ce
Hamupam npou3BogcmBeHume pecypcu. Tesu
ycnoBusi ca MHO20 no-pecmpukmuBHu om ycao-
Busama B ocmaHaAume MogeAu Ha UukoHOMuue-
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ckus pacmexX u ycmouyuBomo pasBumue. Ha-
pacmBauwomo nompebAeHue u HamaAaBawume
UEHU He ca gocmambyHU ga 2apaHmupam no-
cmosiHHO ona3BaHe Ha okoAHama cpega. [Top-
BoHauanHama kanumanoBa HaauuHocm mMoXke
ga e BakHa gemepmMuHaHma Ha onMuMaAHOMo
HuBo Ha ona3BaHe Ha okonHama cpega.

Cmamusama e opzaHu3upaHa no CAegHus
HauvuH. B nopBu pasgen e npegcmaBeH moge-
Abm Ha ukoHomMuueckusi pacmexXk u onasBaHe-
mo Ha okonHama cpega, BbB8 Bmopu pa3gen —
BAUSHUEMO Ha MEXHOAOZUYHUS npozpec Bopxy
onasBaHemo Ha okonHama cpega, a 8 mpemu —
BAusHuemo Ha 3amecmBaHemo kanumaa-pe-
cypcu. B uemBbpmu pa3sgen e HanpaBeH 0606-
waBaw, komeHmap.

1. NkoHomuueckuam pacmexX,
OzpaHuuyeHocmma Ha pecypcume
u 6Aaz2onpuamHama cpega
3a XkuBeeHe

HeBv306HOBUMUME  NpPUPOgHU  pecypcu
ozpaHuyaBam ukoHomuueckus pacmeX, a 3a-
€gHO C NecuMucmuyHUME NPOo2HO3U 3a Heus-
bekHus kpal Ha yoBeuecmBomo — 3acuAuxa
uHmepeca kbm koHuenuusima 3a ycmouyuBomo
pa3Bumue. YcnoBusama, B8 koumo e Bv3mokHO
u cbweBpemeHHO onmumMaAHo 3a ukoHomuka-
ma ga ce noggbpka HeHamansBawo HuBo Ha
npouszBogcmBomo u nompebAaeHuemo, ca guc-
kymupaHu om Conoy (1974), Jaceynma u Xua
(1974), Cmuenuy, (1974), a BnocregcmBue om
Meued u BumazeH (1998), BaneHme (2007) u
gp. B HenpekvcHamo paspacmBawama ce Au-
mepamypa no mo3u Bvonpoc MoXem ga ugeH-
muduuupame mpu dakmopa, nocpegcmBom
koumo ce npeogoasBa npobAemMbm C OzpaHu-
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veHocmma: (1) 3amecmBaHemo Ha pecypcume
C gpyau npousBogcmBeHu dakmopu, ocobeHo
¢ penpogykmuBeH kanumaa; (2) TexHoAo2uu-
Husi npogpec B8 npouszBogcmBomo Ha cmoku u
ycayeu; (3) HapacmBawama Bv3Bpawaemocm
om Mawaba.

Mo-koHkpemHo, 3a npousBogcmBeHume
¢yHKuuu ¢ nocmosiHHa eAacmuyHoOCm Ha 3a-
MecmBaHemo wmexXgy kanumana u yuyacmBa-
wume B npou3BogcmBomo pecypcu, u npu no-
CMOSIHHO HaceAeHue, ycmouyuBomo pa3Bumue
e BvamoXkHo, ako mas3u enacmuyHocm e no-20-
AqMa om eguHuua (daceaynma u XuA, 1974) uau
ako ms e paBHa Ha eguHUUa, HO eAacmuUYHOCM-
ma Ha npogykuusma cnpsamo kanumaasa e no-
20AiMa om eAacmuyHocmma Ha npogykuusma
cnpamo pecypcume ((Conoy, 1974), Cmuzauu,
1974)). Ako npousBogcmBeHama ¢pyHkuus e om
muna Kob-[barac, HeHamaAsaBauio npousBog-
cmBo e BvamoxkHo, kozamo @ +(a+f-1)n>0,
kbgemo @ e koeduuueHmvbm Ha BAusHue Ha
mexHoAO2UYHUSA npogpec  Bbpxy npousBog-
cmBomo Ha cmoku u ycAyau, 7 € pbCmbm Ha
HaceAaeHuemo, a 0. u f ca enacmuyHocmma Ha
npogykuusma cnpsimo kanumaaa u coomBemHo
mpyga (Cmueauu, 1974). B me3u cayyau cyma-
ma om neyaAbume, pesyamam Oom MmexHOAO-
2UYHUA npozpec u HapacmBawama Bv3Bpawa-
emocm om Mawaba, e gocmambyHO 20AIMa, 32
ga komneHcupa HapacmBawomo mbpceHe Ha
pecypcu, cregcmBue Ha paspacmBaHemo Ha
HaceneHuemo.

OnmumaaHomo ycmouyuBo pasBumue 3a-
Bucu He camo om mexHono2uuHUMeE Bb3mork-
HOCMU, HO U OM COUUaAHUME npegnoYumaHus.
VMiHmepmemnopaAHama Hopma Ha guckoHmupa-
He ugpae knlouoBa poas 3a gepuHupaHemo Ha
onmumanHomo peweHue. Cnopeg [Hacaynma
u Xua (1974) acumnmomuyHusm pacmeX Ha
nompebAeHUEMO € onmumManeH, koeamo oepa-
HuuyeHama MapauHaaHa npousBogumenHocm
Ha kanumana HagBuwaBa Hopmama Ha guckoH-
mupaHe. Cmueaauy, (1974) mBopgu, ye acumn-
momuuHusm pacmexk Ha nompebaeHuemo Ha
2naBa om HaceneHUemoO e onmumaneH, kozamo

w>py, Kbgemo y e omHOCUMEAHUSM gaA Ha
pecypcume B npouzBogcmBomo.

Mogenume Ha ukoHomuueckus pacmex
gaBam u3BecmHu ocHoBaHus 3a OnNMUMU3bM
OMHOCHO cnocobHocmma Ha pecypcHama
6as3a ga noggbpka ycmouyuBo ukoHomuuecko
pa3Bumue. EmnupuuHo gokasamencmBo 3a
mOo3u onmMuMu3bM € ucmopuyeckama meHgeH-
uus 3a noHwkaBaHe Ha pa3xogume U ugHume
Ha pecypcume. Bce nak, 8 me3u mogeAau He
ce omuuma gpyausm BaxkeH acnekm Ha npu-
pogHUMe pecypcu — 3azybama Ha baazonpu-
AmHa cpega 3a >kuBeeHe, kosmo gobuBbm Ha
npou3BogcmBeHu pecypcu npegu3BukBa kamo
cnegecmBue Ha  HapyweHume  ekocucmemu.
Kakmo om6ens3Ba Kpymunaa (1967), 3a 6vge-
wume nokoneHus MHO20 no-BakeH e Bbnpocom
Cc ocuzypsBaHemo Ha bBAazonpusmHama cpe-
ga 3a >kuBeeHe om 3anaseHume ekocucmemu,
omkonkomo mo3u ¢ koHcepBupaHemo Ha npo-
u3BogcmBeHume pecypcu 3a camume Gbgeuwu
nokoneHusi. TexHOAOZUYHUSM npogpec u 3a-
MecmBaHemo Ha pecypcume moXke ga no3BoAu
Ha ukoHomukama ga noggbpka cBos mamepu-
aneH cmaHgapm Ha >kuBom. lMNpegaazaHemo Ha
yCAy2u om 3auumeHu ekocucmemu obave we
HamansBa, gopu u camo 3apagu dakma, ye no-
gobpeHomMo MamepuaAHO bAaazonoAyyue Ha Xo-
pama yBeauyaBa mvpceHemo Ha ocuzypsiBaHa-
ma om ekocucmemume bAazonpusimHa cpega
3a >kuBeeHe.

Omuumauku uHmepmemMnopaAHOMO Cbom-
HOoweHue MeXgy o2paHuveHocmma Ha npu-
pogHume npou3BogcmBeHu dakmopu u baazo-
npusmHama cpega 3a >kuBeeHe, Cmum (1974)
mBbpgu, Ye UeHumMe Ha baazonpusmHume
cpegu 3a >uBeeHe we HapacmBam omHocu-
MEAHO CNPSMO UEHUME Ha NPUPOgHUME NPOU3-
BogcmBeHu dakmopu. To3u u3Bog uma BaxkHu
nocaegcmBus 3a aHaAu3a Ha NoOA3ume U 3azy-
6ume om npoekmume 3a paspabomBaHe Ha
pecypcume. lMopBo, koezamo mekywume ueHu
ca ocHoBa Ha aHaAu3a noasu-3azybu, nonsume
om paspabomBaHemo mpsab6Ba ga ce pegyuu-
pam, 3a ga ce ompasu 6bgewomo u3MeHeHuUe
Ha omHOCUmMeAHUmMe cmouHoCMU.
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Bmopo, ako paspabomBaHemo Ha pecypcu-
me e ¢ HeobpamuMu nocAeguuu, usuepnBaHe-
mo mps6Ba ga cnpe npeXkgeBpemeHHo Ha HUBO,
onpegeneHo om mekywume ougeHnku, HesaBucu-
Mo om moBa, ue Bbgewume cmouHoCcMuU Moxke
ga usuckBam camo ga ce HamaAu memMnbm Ha
gobuBa.

M mpemo, ako paspabomBaHemo Ha npu-
pogHUMe pecypcu e HexkenaHo ceaa, mo BuHa-
2u we ocmaHe makoBa (Quwep u gp., 1972).
Tesu u3Bogu ca MHO20 CEpUO3eH apaymeHm 3a
ocuzypsiBaHe Ha nocmosiHHa 3awuma Ha Hskou
ekocucmemu. Oopu moXke ga ce okaxe, ue on-
mumanHomo peweHue u3uckBa ga ce ocuzypu
nocmosHHa 3awuma Ha makuBa cucmemu, yu-
Amo Hacmoswa HopMa Ha Bv3Bpawaemocm om
paspabomBaHemo Ha pecypcume e no-Bucoka
om Hacmoswama HopMa Ha Bv3Bpawaemocm
om 3awumama. M Hakpas, ako 6vgewume om-
HOCUMEAHU CmOUHOCMU Ca HecuagypHu, >kena-
Huemo Ha obwecmBomo ga nAauwla gopu 3a
ycayau, koumo He noa3Ba, gaBa gonbAHUMEAEH
MomuB 3a 3awumama Ha okonHama cpega.

AHanuzom Ha Cmum Bce nak uma Hskou co-
wecmBeHu Hegocmamvuu. [MpegcmaBeHama
pamka BcbwHoCcm e cpaBHumeAeH cmamuueH
MogeA. Ta He nocouBa cpegcmBama, koumo we
no3Boasm Ha ukoHomukama ga yBenuuu edek-
muBHOmoO npegaazaHe Ha pecypcu, koumo ga
ce u3non3Bam kamo npou3BogcmBeHu pakmo-
pu. 3amoBa u npou3BogcmBeHama cmolHocm
Ha pecypcume He MoXke ga ce onpegenu no eH-
gozeHeH HauuH. Ako epekmuBHOmMoO npegnaza-
He Ha npupogHu npou3BogcmBeHu pecypcu ce
yBenuuaBa upe3 noBuwaBaHe Ha msaxHama npo-
uzBogumenHocm, npou3BogcmBeHama cmou-
HoCcm Ha pecypcume MoXe ga HapacmBa, gopu
kozamo ueHume Ha cmokume HamaasBam. Mpu
moBa ycaoBue obaue He e CugypHO gaAu Hama-
AdBawume cmouHoCcmMu Ha cmokume u Hapa-
cmBawume cmouHocmu Ha bAazonpusmHama
cpega 3a >uBeeHe we goBegam go onmuman-
Ha nocmosiHHa 3awuma Ha okonHama cpega.
OueBugHo e, ue no-nonesHama koHcmpykuus e
guHamuueH mogen, B koiumo npou3BogcmBeHa-
ma cmoUHOCM Ha pecypcume we ce onpegens
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ekenauuumHo B pamkume Ha mMogeaa, a cmou-
Hocmume Ha bAazonpusmHama cpega 3a >Ku-
BeeHe, cBvp3aHu ¢ ona3BaHemo Ha okoAHama
cpega, ca U3puyHO OMuemeHu.

Cnopeg Hac mogenbm Ha ukoHomuueckus
pacmexX Ha Kpaymkpemep (1985) e Hau-nog-
xogswama guHamuuHa pamka 3a aHaAu3 Ha
Bb3gelcmBuemo Ha baazonpusmHama cpega
3a >kuBeeHe Bvpxy ycmouyuBomo pa3Bumue. B
masu cmamus we paswupum ugesma Ha Kpa-
ymkpemep om 2aegHa mouka Ha mogeaume, B
koumo ¢yHkuuume u npomeHAuBume ce Hop-
MaAu3upam cnpsmo mpyga, m.e. Ha 2aaBa om
HaceneHuemo?. M3uckBaHemo Ha Cmuzauy, 3a
HeHamaAsBauw,o nompebaeHue B HoBus Heokaa-
cuuecku mogen Ha ycmou4vuBomo pa3Bumue ce
cBexkga go HepaBeHcmBomo w—n>p. OcHo-
BeH uHcmpymMeHm u B mo3u Mogea e acumnmo-
MUYHUSAM NOgX0g.

MocpegcmBom moguduuupaHus Mogen Ha
Kpaymkpemep 8 ocmaBawama uacm om ny6-
Aukauusma we gokakem, ve cnocobHocmma
Ha ukoHomukama ga noggbpka edekmuBHo
npegnazaHe Ha HeBb306HOBUMU pecypcu 3a
npou3BogcmBomo u B cvwomo Bpeme ga He
no3BonsBa cnag Ha npousBogcmBomo u no-
mpebAeHUemo, e Heobxogumo, HO He gocma-
mbyuHO ycAoBue 3a ocuzypsBaHe Ha onmuman-
Ha nocmosiHHa 3awuma Ha okonHama cpega.
OnmumanHomo peweHue moXke ga usuckBa,
Hanpumep, paspabomBaHemo Ha Bcuuku eko-
cucmemu, B koumo yyacmBam npousBogcmBe-
HumMe pecypcu, gopu kozamo ueHama Ha npo-
gykma naga go HyAa.

OcBeH moBa, onmumaAnHomo HuBo Ha no-
cmosiHHa 3awuma Ha okoAHama cpega 3aBucu
om nvpBoHavanHama kanumanoBa u pecypcHa
HaAuyHocm. Xapakmepucmukume Ha acumn-
momuyHua pacmeX Ha ukoHomukama He ce
BAusam om 6AazonpusmHama cpega 3a >kuBe-
€He, 2eHepupaHa Om 3ana3eHume npPUpPOgHU
pecypcu. OmyumaHemo Ha cmolHocmma Ha
bAazonpusmHama cpega 3a >kuBeeHe Bogu go
no-zonsma koHcepBauus Ha pecypcume, movl

2 Buxk MkoHomuuecku u couuaaHu aamepHamuBu, 2013, 6p.
4, c.15-26.
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kamo nopBoHauaAnHUMeE UEHU Ha pecypcume ca
no-Bucoku u meMnbm Ha pacmeXk Ha ueHUMme e
no-manvk B cpaBHeHue cvc cueHapus, 8 koumo
pecypcume He cb3gaBam bAaazonpusmHa cpe-
ga 3a xuBeeHe.

2. Ona3BaHemo Ha okoAHama cpega
U mMexHOAO2UYHUAM hpoz2pec

3a ga aHaausupa BausHuemoO Ha MmexHo-
AOZUYHUSA Npozpec U bAaazonpusmHama cpega
3a >uBeeHe Bbpxy ukoHomuueckus pacmexX u
gobuBa Ha HeBb3obHOBumume pecypcu, Kpa-
ymkpemep u3non3Ba obukHoBeHus Mogen Ha
ycmouuuBomo pas3Bumue, cnopeg koumo uen-
ma Ha ukoHomukama e ga makcumu3supa OCb-
BpemeHeHama cmoUHOCM Ha noAe3Hocmma no
OMHOWEHUE Ha HaAu4YHama mexHOAO2US U Nbp-
BoHauanHama pecypcHa HaAuuHocm?®,

MoneszHocmma ce npegcmaBs kamo ¢yHk-
uus kakmo Ha nompebaeHuemo, maka u Ha baa-
2onpusmHama cpega 3a >kuBeeHe. Ta3u uges
e u3non3BaHa 3a novpBu nom om [aceynma u
Xun (1974). BaazonpusmHama cpega 3a >kuBe-
eHe, om cBos cmpaHa, 3aBucu om gelcmBa-
wume ekocucmemu. Ako caeg uaduepnBaHemo
Ha npupogHume pecypcu, ekocucmemume ce
paspywaBam 6e3Bb3BpamHo, mo couwecmByBa
dyHkuuoHanHa 3aBucumocm meXkgy cb3gaBa-
Hama bAazonpusmHa cpega u ocmaBawama
pecypcHa HaauuHocm. Tasu 3aBucumocm ce go-
6aBs kom ¢yHkuusma Ha noAesHocmma, maka
ye none3Hocmma ga ce onuwe kamo ¢yHkuus
Ha nompebAaeHuemo u ocmaBauiama pecypcHa
HaAuuHocm. B Hacmoswus aHaAu3 none3Hocm-
ma Ha 2naBa om HaceneHuemo (u) e npegcma-
BeHa kamo ¢yHkuus Ha nompebaeHuemo (c) u
ocmaBawume (HeusuepnaHu) pecypcu (z) Ha
2naBa om HaceneHuemo, u(c,z). HaceneHuemo u
gomakuHcmBama HapacmBam ekcnoHeHuuanHO
¢ Hopma 7. 3a ga nocmaBum ekono2uyHumMe pas-
xogu, cBop3aHu ¢ gobuBa, B ueHmbpa Ha aHa-
AU33, we npuemem oule egHo BakHo gonyckaHe

3 To3u onpocmeH Mogen e usBecmeH cpeg ukoHoMucmume
owe kamo mogena ,pasnpegensHe Ha numkama” Ha leua
(1967).

— onepamuBHume pa3xogu 3a u3BbpwBaHe Ha
gobuBHUMEe pabomu ca paBHU Ha HyAa.

B masu pamka mexHono2uuHUSM Nnpozpec
ce uspassBa B nogobpsBaHe Ha HUBOMO Ha Nno-
mpebaeHue (C), gocmuwkumo 3a 3agageHomo
HUBo Ha gobuB (X). Ako o3Hauum ¢ @ koeodu-
uueHmovm Ha Bb3geucmBue Ha MEXHOAOZUYHUS
npozpec Bbpxy nompebaeHuemo Ha 2rnaBa om
HaceAeHUEmMoO U npuememM, ye moBa Bvb3geucm-
Bue e ekcnoHeHuuanHo, e B cuna caegHOMO
ypaBHeHue cl=e(“’”’)’xt4. QopmanHo MogeAbm
mps6Ba ga nocouu mpaekmopusma Ha gobu-
Ba BbB Bpememo, kosmo makcumusupa nones-
Hocmma:

o0

Ie’(/’”’)’u(ct,z)dt, (1)
0

NO OMHOWEHUE Ha:

z,=—x-nz>, 2)
c[:e(wfn)txt’ (3)
x,20,z,20. 4

MogobHo Ha [aceyna u Xua (1974), we
npuemem, ue dyHkuusma Ha noAe3Hocmma
u(c,x) e gBouHo gudpepeHuupyema B8 Henpe-
kbvcHamo Bpeme, kamo uc,uz>0, ucz,uz<0 u
lim__ju(c,x)=c0. Jonyckauku, ye He Bcuuku
ekonozuuHu cucmemu cbgopkam npousBog-
cmBeHu pecypcu, mokem ga koHcmamupa-
Me, Ye Mapa2uHaAHama noAe3HOCMm om ocma-
Bawama pecypcHa HaauuHocm u_ we 6bge
ozpaHuyeHa 3a Bcuuku cmolHOoCMU Ha C U
z. B gonbAHeHue we npuemem, uye Kpbcmo-
caHama uacmHa npousBogHa u_(c,z) e He-
ompuuameAHo YucAo, om kbgemo caegBa, ue
u,(c,z)<u_(c,z)/c. MocregHomo HepaBeH-
cmBo nokasBa, ye mMap2uHaAHUAM NPUHOC Ha
HapacmBawomo nompebaeHue kbm cmou-

4 Bonpeku Hakou HeygobcmBa, ¢ uHgeke / wie o3HavaBame
dyHkuus om ¢, gokamo ocmaHaaume uHgekcu we cumBo-
Au3Upam uvacmHume npou3BogHu cnpsiMo cbomBemHume
npomeHAuBU.

5 MHokumeasm nz, ce noryuaBa om popmyrama 3a memna
Ha pacmexk Ha (Z /L ).
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Hocmma Ha bAaazonpusmHama cpega 3a >kuBe-
eHe e no-manvk B cpaBHeHue ¢ He2oBusi cpegeH
npuHoc. Taka, ¢ yBeauuaBaHemo Ha cmaHgap-
ma Ha >kuBom, cmouHocmma Ha baazonpusm-
Hama cpega 3a >kuBeeHe we HapacmBa, HO

camo ¢ HamaAsBawu memnoBe®.

3a pasauka om noBeuemo MogeAu Ha
ycmouuuBomo pa3Bumue C npupogHU pecyp-
CU, We aHaAuzupame He ocvbBpemeHeHama, a
mekywama cmouHocm Ha ¢yHkuusma Ha Xa-
MUAMOH:

H=u(c,z)—p (x+nz)+A x+4 z, (5)

kbgemo u, e mekywama cmouHocm Ha
ueHama B csaHka Ha pecypcHama HaAuyHoOCM,
a A u/_ ca AagparwkoBume MHOKUMEAU Ha
O2paHuYeHusma 3a HeompuuameAHU CMOUHO-
cmu. Tou kamo npu noHwkaBaHe Ha hompebae-
HUEMO go HyAa Map2uHaAHama NoAe3HOCm om
nompebAeHUEMO € HeozpaHuyeHa, pecypcHa-
ma HaAuvHocm u gobuBbm Ha pecypcume BbB
Bcsako  ca cmpo20 noAOKUMEAHU YuCAa.

Wmatku npegBug, ue om (3) x=ce (@,
nopBume ycnoBus 3a onmMuMaAHO peweHue
uzzneXkgam no CAegHUS! HAUUH:

H.=0 =>ﬂt=u0(c,z)e(‘””’)’ (6)

p=—H,=u=(p-mu-u(cz)tun (7)

YpaBHeHue (6) noka3Ba, ue ueHama B caHka
Ha pecypcHama HaAuuHocm mpsbBa ga e paBHa
Ha Mapa2uHaAHama NoAe3HOCm om nompebae-
Huemo, gbAkaw,o ce Ha pecypcume. Ako npeg-
cmaBum ypaBHeHue (7) kamo s, =pu —u_(c,z),
u cbomBemHo p =1t /i, +u_(c,z)/u,, mo moke
ga ce pasambAkyBa no caegHus HauuH. Obwa-
ma HopMa Ha Bv3Bpawaemocm Ha pecypcume
Ha 2rnaBa om HaceneHuemo, kosmo e cyma om

© ToBa usuckBare e BaxkHo, mbl kamo uskalouBa cueHapus,
B8 koumo HapacmBauwomo nompebaeHue Bogu go ps3ko no-
kauBaHe Ha cmouHocmma Ha BAazonpusmHama cpega 3a
»kuBeeHe. To moxke ga uma u gpyau mobakyBaHus. Om egHa
cmpaHa nokasBa, ue baazonpusmHama cpega 3a >kuBeeHe
ommecmBa nompebaeHuemo om Hacmoswemo kom 6bge-
wemo, a om gpyaa, Ye goAHama 2paHuua Ha nopBoHauanHa-
ma npousBogcmBeHa cmouHOCm Ha pecypcume HamaasBa.
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kanumanoBama neuanba, /i/i, U cmouHocmma
Ha none3Hocmma, goAkawa ce Ha pecypcume,
uz/,u, mpsbBa ga e paBHa Ha Hopmama Ha guc-
konmupane p. Ako npousBogcmBeHume pecyp-
cu He yyacmBam B cb3gaBaHemo Ha baazonpu-
smHa cpega 3a kuBeeHre, ueHama B caHka Ha
pecypcume, a om myk u ueHama Ha pecypcume,
HapacmBa ¢ guckoHmoBama Hopma p= 1, /,ut.
ObpamHo, cb3gaBaHemo Ha makaBa cmou-
Hocm o3HauaBa cobecmBeHa noAokUmeAHa AuX-
Ba Ha pecypcHama HaAuuyHOCmM u HamansBaHe
Ha onmumaAHama Hopma Ha HapacmBaHe Ha
ueHama Ha pecypcume.

Tekywama cmouHocm Ha ueHama B csHka
mMoke ga ce npegcmaBu kamo cbcmaBeHa om
gBa ocHoBHU komnoHeHma:

1, =le ey (c(s),z(s))ds+Aie” " (8)
0

kogemo A=lim_ __u.e "' e oceBpewve-
HeHama cmouHocm Ha ueHama B caHka, uamep-
Bawa BAusHuemo Ha OzpaHuUYeHume pecypcu
Bbpxy none3Hocmma Ha 2naBa om HaceAneHue-
mo. MopBusm komnoHeHmM e guckoHmupaHama
cmoUHocm Ha Bbgewama MapauHaAHa NOAE3-
HOCM UAU Map2uHaAHomo yyacmue B bvgewia-
ma bAaazonpusimHa cpega 3a >kuBeeHe Ha pe-
cypcHama HaAuyHocm. Bmopusm komnoHeHm
e mekywama cmouHocm Ha ueHama B csHka
UAU UeHama Ha noA3BaHe’. Kozamo pecypcume
He ce u3uepnBam HanbAHO, 02paHUYEHUEMO e
nacuBHo, a ueHama B csHka e paBHa Ha HyAa.

M maka, npu nocmosHHa eaacmuyHocm
Ha UHmMepmemnopanHOMo 3amecmBaHe Ha
nompebaeHuemo, ako gudepeHuupame ypaB-
HeHue (6) cnpsmo Bpememo u 3amecmum B
ypaBHeHue (7), we noAayyum ypaBHeHuemo Ha
Ounep, geduHupawo uameHeHuemo B HuBomo
Ha nompebAeHUe:

u, (x+nz)ucz

= (0-n)-pe e BN | (g
c 0 y7i u,

7 Kakmo He BegHbk cme guckymupaau, ueHama B csanka e
CUHOHUM Ha peHamama Ha XomeAuHz (1931) uAu Mapa2uHan-
Hama ueHa Ha noA3BaHe Ha KelHc (1936) (Buxk user cost).
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kbgemo 6 e obpamHonponopuuoHaAHama
eAacmuyYyHoCm Ha UHMepMeMnopaAHOmo 3a-
mecmBare®.

Nokamo uZC<u_7/c, cmouHocmma Ha baa-
2onpusmHama cpega 3a >kuBeeHe we noBuwa-
Ba Hopmama Ha uaMeHeHue Ha HuBomo Ha no-
mpebaeHue. ToBa o3HauyaBa, ye cmouHocmma
Ha bAaazonpusmHama cpega 3a >kuBeeHe we
HamaAu nbpBoHavaAHOMO HUBO Ha gobuB u no-
mpebAeHUe U N0 MO3U HaYUH We ommecmu no-
mpebAeHuemo om Hacmosiwemo koM bvgewe-
mo. C gpyau gymu, Bo3amoxkeH e makoB mogen
Ha gobuB, koumo BbB8 Bceku momeHm om Bpe-
Memo gaBa no-Bucoko HUBo Ha nompebaeHue B
cpaBHeHue ¢ mpaekmopusma Ha onmumaAnHus
gobuB Ha pecypcu, koumo He 2eHepupam b6Aa-
2onpusmHa cpega 3a >kuBeeHe. HoBusm mogen
cbC cuzypHocm Bausa B koHdAukm ¢ ycaoBus-
ma 3a onmumMmym Ha masu mpaekmopus.

YcnoBuemo 3a ycmouuuBo pasBumue, m.e.
noggbpkaHemo Ha HeHamansBawo nompebae-
Hue, usuckBa koeduuueHmom Ha Bb3geucmBue
Ha MEeXHOAO2UYHUS NpPOo2pec, pegyuupaH c pb-
cma Ha HaceAneHuemo, ga HagBuwaBa Hopmama
Ha guckoHmupaHe. Kom moBa ycaoBue mps6Ba
ga gobaBum nocmosiHHOmMo ona3BaHe Ha OkoA-
Hama cpega, cumBoAu3upaHo om acumnmo-
muuHomo HuBo Ha pecypcume, koumo Hama ga
6bgam uzuepnaHu. 3a masu UeA Wwe onpegeaum
goAHama u 2opHama 2paHuuu Ha nbpBoHavan-
Homo HuBo Ha gobuB kamo ¢yHkuus Ha acumn-
momuyHomo HuBo Ha akymyAupaHusi gobuB,
a om myk u goAHama u 20pHama 2paHuuu Ha
npou3BogcmBeHama cmouHocm, npegcmaBeHa

¢ Caeg gudepeHuupaHe (6), memnbm Ha pacmex

Ha u, ce uapassBa kamo &{”ﬂuuﬁz-;r(m_n)}.
H Ue Ue

MpegcmaBaiku (7) kamo “2-, "z u cneg
Hi Hi

kamo npupaBHum gecHume cmpaHu Ha gBeme

. U
ypaBHeHus, Z 3aMecmum ¢ —(x+nz), a | ——c
Uc

C obpamHonponopuuoHaAHama eAacmuyHocm
Ha UHMepmMeMnopaAHomo 3amecmBaxe — 6, we
noayyum (9).

kamo ¢yHkuus Ha acumnmomuyHomo HuBo Ha
ocmaBawama pecypcHa HaauuHocm. Hakpas
we cbnocmaBum epaduuHo cpegHama npous-
BogcmBeHa cmouHOoCM Ha pecypcume u cpeg-
Hama cmoUuHocm Ha bAazonpusmHama cpega
3a >kuBeeHe, uuemo paBeHcmBo (npeceuHa
mouka) gedpuHupa ycnoBuemo 3a edekmuBeH
gobuB u onmumanHo ona3BaHe Ha okonHama
cpega..
Tou kamo c=e(w—n)'x,
x/x=c¢/c—(w—n). Kozamo (w—n)>p,
¢/c>0,uu_(c,z) e HapacmBawa ¢yHkuus Ha
Bpememo. Om (7) cnegBa, ue 1i/i e nonoXku-
MeAHo uucno, kozamo p>u _(c,z)/u. Om aneg-
Ha mouka Ha ypaBHeHuemo Ha Ounep (9), no-
cnegHomo HepaBeHcmBo o3HauaBa, vue
O0<u_/u—(x+nz)u, /u,<p, a om myk u
ue '
((w—n)—p)/0<c/c<(w—n)/0. CregoBa-

—(a)—n)+((w+)_p)<x/x<—(a)—n)+
+(a1—n) u:

0

& Tias %o
w-mo-1" " o lo-no-1 "

Ako o3Hauum c z; nobpBoHauasHama pe-
cypcHa HaauuHocm, a coc z (z=lim, _ zt)
acumnmomuyHomo HuBo Ha ocmaBawama
pecypcHa HaauuHocm, kosmo cumBoAusupa
nocmosiHHOMo ona3BaHe Ha okoAHama cpega,
Mo acuMnmomuy4Homo HuUBo Ha akymyAaupaHus

gobuB e [ x,dt =z, —Z . Tosu pesyamam we
0
HuU no3Boau ga npeodopmum (10) kamo:

(0-n)0-1)zy - 2)

1%

<[p+(w_n)(0_l)](20_2)_ (11)

0

<x0<
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®Duaypa 1. TexHorozuyHUSM Npogpec u ona3BaHemo Ha okoAHama cpega

Ha ¢puaypama ca ualocmpupaHu gBa cueHa-
pusi. MopBusm cueHapuu e, koeamo cmouHocm-
ma Ha BaazonpusmHama cpega e npekaneHo
mManka, 3a ga ce nocmaBam bapuepu Ha go-
6uBa, a Bmopusm e npu gocmambuHo Bucoka
cmouHocm Ha baazonpusmHama cpega, kosmo
ga onpaBgae ogpaHuyeHusma Ha gobuBa.

[NBeme epaHuuu Ha npousBogcmBeHama
cmouHocm Ha pecypcume BbB Bpeme Hyna ce
onpegensm om (11) u u (¢ ,z,) npu w—n>p
u 6>1. FopHama u goAHama 2paHuuu Ha NPou3-
BogcmBeHama cmouHOCM Ca O3HAYeHU Cb-

24

omBemno ¢ H(z ) u G(z) u ca npegcmaBeHu
anzebpuuHo u 2paduuHo Ha dueypa 1 (Queay-
pama e npepabomeHa no Kpaymkpemep, 1985,
c.158). N gBeme ¢yHkuuu ca HapacmBawu B
HUBomo Ha nocmosHHOMO ona3BaHe Ha Okoa-
Hama cpega. Ha cowama ¢uaypa ca oHazne-
geHU owe 20pHama u goAHama 2paHuuu Ha
cmouHocmma Ha bAazonpusmHama cpega 3a
>kuBeeHe, npegcmaBeHa kamo ¢yHkuus Ha Hu-
Bomo Ha nocmosHHOMO ona3BaHe Ha okoAHama
cpega.

3a ga onpegeAnum an2ebpuyHo mesu epa-

MkoHomuuecku u couuanHu aamepHamuBu, 6pou 2, 2014



NkoHomuuecku pacmexk

HUUU, We O03HayuM cmoUHocmma Ha bAazo-
npusmHama cpega 3a >kuBeeHe BbB Bpewme

t, kamo @, = Te_(p_")(s_’)uz (c(s) z(s))ds .
t

- (P-mt Ko
Taka (8) ce cBexkga go u, goﬁie . Ko
2amo w—n>p, memnbm Ha nompebaeHue-
mo e nonokumeaHo uucao, m.e. ¢ >0, a om
myk U memMnbm Ha MapauHaAHama noAes-
Hocm, gbAkawa ce Ha pecypcHama HaAuu-
HOCM, CbWO € NOAOKUMEAHO YUCAO, M.e.
d (c,z)/dt=u c+uz>0. Tou kamo 3a Bcs-
uz cz z
ko s>t, u_(c(s),z(s))>u_(ct,zt), u om (7)
¢>u _(c,z)/p, cregBa:

uz(ct’zt) uz(ctrzt)_ (12)

<¢,<lim,_,,

YcnoBusma 3a epekmuBHocm usuckBam
u,=u (c0,z0)(Bwk 6). Umatku npegBug (8),
kozamo ¢ <uc(c,z,), Heobxogumume ycAo-
Bus 32 oNMUMyM ca u3nbAHeHU, camo ako 4> 0.
B mo3u cAyvyal onmumaAHOmo peweHue usuc-
kBa nbAHO usuepnBaHe Ha pecypcHa HaAuu-
Hocm. Kozamo ¢ >u (c,z,), onmumarHomo
peweHue u3uckBa egHa yacm om pecypcHama
HaAUYHOCM ga ce 3anasu. T.e. aCUMNMOMUYHO-
mo HUBo Ha akymyAupaHusi gobuB ga e no-maa-
ko om nbpBoHavaAHama pecypcHa HaaudHocm.

fopHama U goAHama 2gpaHuuu Ha cmou-
Hocmma Ha baazonpusmHama cpega 3a XkuBe-
eHe, kakmo u mesu Ha nopBoHavaAHama npo-
uzBogcmBeHa cmolHocm, onucBam gemaua-
HO gBama cueHapus, kozamo pecypcume ce
usuepnBam HanbAHO U ko2amo ONMUMAaAHOMO
peweHue usuckBa nocmosHHO onasBaHe Ha
okonHama cpega.

Om HanpaBeHus aHaAu3 AeCHO MoXe ga ce
gokake caegHama meopema: [Jopu kozamo e
Bb3MOKHO NOCMOAHHO HapacmBawo nompe6-
AEHUE, ONMUMAAHOMO PeweHue Moke ga u3-
uckBa usuepnBaHe Ha ufAama HaAuuHOCmM om
HeBb306HOBUMU pecypcu. BecowHocm, kozamo
2opHama 2paHuua Ha ¢ , e no-manka om G (0),
e B cuna HepaBeHcmBomo ¢ <u (c.z).

Om myk cnegBa, ue B8 t=0 ypaBHeHue (6) e
usnbAHeHo camo kozamo A>(0. Ho cnopeg yc-
AoBuemo 3a mpaHcBepcaaHocm, kozamo A>0,
Zimezt=09. A moBa goka3Ba meopemama..

N maka, mexHoAo2uuHUAM npozgpec, koumo
NO NPUHUUN CMUMyAUpa nompebaeHuemo, no-
BuwaBa u npou3BogumenHoCcMmmMa Ha pecypcu-
me. CAegoBamenHo, Map2uHaAnHama cmouHocm
Ha pecypcume, u3noA3BaHu B8 npousBogcmBo-
mo, HapacmBa gopu kozamo cmouHocmma Ha
npousBe>kgaHume cmoku naga go Hyaa. 3amo-
Ba onmumanHOMO peuweHue MoXke ga usuckBa
uzuepnBaHe Ha usgaama pecypcHa HaAuvHocm.
Cowusm aHaAu3 we npuaokum B cayyaume, 8
koumo penpogykmuBHusm kanumaa 3amecmBa
pecypcume kamo npousBogcmBeH ¢pakmop.

3. Ona3sBaHemo Ha okoAnHama cpega u
3amecmBaHemo kanumaa-pecypcu

Bv3npousBerkgawama ce kanumanoBa Ha-
AUYHOCM Ccowo e BbamokHocm 3a ukoHomuka-
ma ga npeogoAee ozpaHuveHocmma Ha kpau-
Homo koAuuecmBo HeBb306HOBUMU pecypcu.
Cnopeg npou3BogcmBeHus MogeA kanumaa-pe-
cypcu egHa yacm om npousBerkgaHume cmoku
He ce nompebsaBa, a ce gobaBa kbm kanumano-
Bama HaAuuHocm, 3a ga ce yBeAuuu bbgew,omo
npou3BogcmBo. MkoHomukama usbupa makaBa
kombuHauus om uHBecmuuuu (nompebAaeHue) u
gobuB, kosmo makcumusupa none3Hocmma Ha
2naBa om HaceneHuemo:

T -\p—n)t
Makcumusupa ce c,.x, | € (o )“(Ct)zt )t
No oMHoWeHuUe Ha: 0

ky =f(kt,xt)—c, (13)
Z, ==X, — Nz, (14)
¢, 20,k,20,x,20,2z, 20 (15)
k(t=0)=ky. 2(t=0)=z,. (16)

°  YcnoBuemo 3a mpaHcBepcanHocm  3a
mekywama cmouHocm Ha ¢yHkuusma Ha
XamuAmoH ce npegcmaBs no CAegHUS HauUH:

limy_yop e_(p_”),u,zt =1z=0,
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MpousBogcmBeHama ¢yHkuus ce npeg-
cmaBs B unmesuBHama cu dopma, f(k,,x,),

kegemo k, =K,/L,, u x, =X, /L,. MopBo-
mo ozpaHuveHue (13) onucBa HampynBaHemo
Ha kanumaaa, koegamo He ce omuyuma amop-
musauusma. QyHkuusma Ha nonesHocmma e

BgnvbHama u u,, >0, lim._ u, =0, a u, e
ozpaHuueHa 3a Bcsko z >0 10 YMnAuuumHo
omHoBo ce gonycka, ye onepamuBHume pa3xo-
gume ca paBHu Ha Hyaa. OcBeH moBa gobuBom
Ha pecypcume paspywaBa Heobpamumo eko-
cucmemume, 8 koumo me yuacmBam.

Tekywama cmouHocm Ha dyHkuusima Ha
XamuamoH ce 3agaBa kamo:

H =ulc,z)+v,(f(k,x)—c—nk)—u,(x+nz)+
+A.c+ A x+ A k+ Az, (17)

kbgemo v, u u, ca mekywume ueHu G
caHka, cBvp3aHu ¢ kanumanoBama u cvom-
BemHo pecypcHama HaauuHocm. Cvc cumBonaa

A ca o3HaueHu AazpaHkoBume MHOXumMeAu,
omHacsAwuU ce go o2paHuyeHusma 3a Heompu-
uameAHUme cmouHocmu.

Heobxogumume ycaoBus 3a onmumym ca
cAegHUme:

H.=0=v, :uc(c,z), (18)
Hx :0:/’11 :thx(k’x)’ (19)
‘)t :_ij

=V, z(p_”)"t Vi Sk (k,x)—Hﬂ/,, (20)
=—H,=

= fy = (p—np —u_le.z)+ pn. (1)

YpaBHeHusa (18-21) nokasBam, ue npu on-
muMaAHo peweHue ueHama B csHka Ha kanu-
mana e paBHa Ha Mapz2uHaAHama noAe3HOCMm
om nompebaeHuemo. LleHama B8 csHka Ha pe-
cypcume e paBHa Ha MapauHaaHama npous-
BogumenHocm Ha pecypcume. [locaegHomo

* MocaegHomo usuckBaHe 3amecmBa gonycka-
Hemo Uz <uz/c.
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ce nonayyaBa, kamo ce 3amecmu (18) 8 (19) -

)7 :uc(c,z)fx(k,x). OcBeH moBa, Hopmama
Ha Bv3Bpawaemocm Ha Bceku akmuB — kanu-
manoBama neuvanba naloc cobcmBeHama Aux-
Ba Ha akmuBa, mpsabBa ga e paBHa Ha Hopma-
ma Ha guckoHmupaHe Ha noAe3HocmmMa Ha 2Aa-

Ba om HaceneHuemo (p—n), u cnegoBamen-
HO egHa Ha gpyza. OmHoBo ueHama B csanka
Ha pecypcume moxke ga ce npegcmaBu kamo

cyma om gBa komnoHeHma: g, = g, +)Le(/””)t.
M Hakpas, ycaoBuemo 3a mpaHcBepcanHocm

lim,_,,, Az, =0, koemo cowo mpsbBa ga 6vge
ygoBaemBopeHo.

Mpu nocmosHHa eAacmuYHOCM Ha UHMep-
memnopaAHomo 3amecmBaHe BvB ¢yHkuusma
Ha noAe3Hocmma, ako gudepeHuupame (18)
cnpamo Bpememo u 3amecmum B (20), we no-
Ayyum ypaBHeHuemo Ha Ounep 3a u3MeHeHue
Ha HUBomo Ha nompebAeHue:

c:l(fk(k’x)_p_(x—i_nz)uczjn_ (22)
c 6 u,

3a no-HamambwHUSA aHaAu3 € MHo20 BadkHa
poansma Ha 3amecmBaHemo B npousBogcmBe-
Hama ¢yHkuus mexkgy kanumaaa u pecypcume.
3a ygobcmBo we npuemem, Ye enacmuyHocm-
ma Ha 3amecmBaHemo MeXkgy gBama npous-
BogcmBeHu pakmopa ( §) e nocmosHHa.

BaazonpusmHume cpegu 3a >kuBeeHe Bvb3-
geucmBam Bvpxy onmumanHume mpaekmopuu
Ha gobuBa u nompebAeHuemo OCHOBHO upes3
msaxHomo yyacmue B Hopmama Ha Bv3Bpawa-
eMocm Ha pecypcHama HaAuuHocm. Cb3ga-
BaHemo Ha baazonpusmHa cpega 3a >kuBee-
He o3HauaBa, ue pecypcume 2eHepupam cBos
cobcmBeHa nonokumenHa AuxBa. 3amoBa

" Caeg gudepeHuupaHe Ha (17), memnom Ha pacmeX Ha

[, ce npegcmaBs kamo Hre =”£C'+”£z'. Mpeobpasy-
i

Hy U Ue

Bawme (19) go #t =pP-Jk (k’x), npupaBHsBame gecHume
t

cmpaHu Ha gBeme ypaBHeHus, Z samecmBawme ¢ (X-71z), a
u

[L c] ¢ obpamHoONponopuUOHaAHama enacmuy4HoCm Ha
Uc

3amecmBaHemo —6, 3a ga noayuum (22).
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cmouHocmma Ha Heusnoa3BaHama uvacm om
pecypcume ce noBuwaBa, a ppcmbm Ha ueHa-
ma Ha pecypcume e no-maAbk om guckoHmo-
Bama Hopma. Kakmo gokasBa Kpaymkpemep
(1982), nbpBoHauanHama ueHa Ha pecypcume
mps6Ba ga e no-Bucoka, omkoakomo 6u buaa,
kozamo pecypcume He cb3gaBam Haazonpusim-
Ha cpega 3a >kuBeeHe. 3amoBa onmumaAHuUsm
MogeA Ha gobuB ce ommecmBa om Hacmosuie-
mo kbM bbgewemo.

Kozamo pecypcume He yuyacmBam B ocu-
2ypssBaHemo Ha baazonpusmHa cpega 3a >u-
BeeHe, nocaegHusm MHoOKUmMeA om ypaBHeHue
(22) e paBeH Ha Hyna u ypaBHeHuemo Ha Ou-
Aep npugobuBa xapakmepHus cu Bug. Kozamo
¢dyHkuusma Ha noAesHocmma e HegeAuma,
bAazonpusmHama cpega 3a kuBeeHe Bau-
se npsko Bopxy memna Ha u3MeHeHue Ha no-
mpebaeHuemo. [opu kozamo ¢yHkuusma Ha
noAesHocmma e agumuBHo geauma, baazonpu-
amHama cpega Bause uHgupekmHo Bobpxy no-
mpebaeHuemo, mbl kamo noHwkaBa cbomHo-
weHuemo kanumaan-pecypcu. Koankomo no-2o-
AfMa e Map2uHaAHama Hopma Ha 3amecmBaHe
meXkgy baazonpusmHama cpega 3a kuBeeHe u
nompebaeHuemo, moakoBa no-2oaamo e moBa
noHwkeHue, He3aBucumo om CbOMHOWEHUEMO
mMexgy npouszBogcmBeHume ¢akmopu.

ToU kamo BbB Bceku BpemeBu momeHm ue-
Hama Ha pecypcHama HaauyHocm mps6Ba ga
e paBHa Ha cmouHocmma Ha MapauHasHama
npousBogumeAnHocm Ha pecypcume, onmu-
MaAHama HaAuyHocm om ocmaBawu pecypcu,
kosmo kopecnoHgupa ¢ nocmosiHHomo ona3Ba-
He Ha okoAHama cpega, 3aBucu om (acumnmo-
muyHama) cmouHocm Ha npogykuusma u npo-
uzBogumenHocmma Ha pecypcume. Jopu koza-
mo cmouHocmma Ha npogykuusima HamansBa,
npousBogumeAnHocmma Ha pecypcume Moxe
ga HapacmBa 3a cmemka Ha 3amecmBaHemo
Ha pecypcu ¢ kanumaa. Bonpocom e kou om
gBama edpekma e gomuHupaw?

AcuMnmomuyHama Hopma Ha NpomsHa Ha
cmouHocmma Ha npogykuusma 3aBucu om
MapauHaAnHama npousBogumeaHocm Ha ka-
numaana. Ts, om cBos cmpaHa, e HamansBawa

¢dyHKuus Ha cbomHoweHuemo kanumaa-pecyp-
cu. ToBa cvomHoweHue HapacmBa 6e3 ozpa-
HuueHus. B npomuBeH cayuyal u kanumaaom,
u npou3BogcmBeHume NpupogHU pecypcu we
HamaansBam go Hyaa. 3a ga uma cbnocmaBu-
MOCM C aHaAu3a Ha CbOmHoweHuemo kanu-
maa-pecypcu Ha Kpaymkpemep (1985, c.160),
wie 03HauyuM acumMnmomuyHama cmouHocm
Ha MapauHaAHama npousBogumenHocm Ha ka-

numasa ¢ ¢, kamo & = lim,_,, f; (k,x). Ako
& < p, nompebAaeHuemo Moxke ga ce noHwku
go HyAa. AKO mMapa2uHaaHama noAe3Hocm om
pecypcHama HaAuvyHocm e kpaUHo 4ucAo 3a
Bcuuku nonokumeAaHu cmouHOCMU Ha masu
HaAuyHocm U ako mMapauHaAHama noAe3Hocm
om nompebAeHUEmMO He e o2paHuYeHa omaope,
ONMUMAaAHOMO PeWweHUe € NbAHO u3uepnBaHe
Ha pecypcHama HaAuuHocm. 3amoBa Heobxo-
gumomo ycaoBue 3a ocmaBaHemo u noggobp-
>kaHemo Ha yacm om pecypcHama HaAuvHocm,
m.e. nocmosHHomo ona3BaHe Ha okoAHama
cpega, e £ > p.

opHomo mBvpgeHue ce gokasBa no caegHus

HauuH. Mpu ¢ < p , kozamo lim,_, k, / x, =
, lim,_mc'/c<($—p)/9< 0. Om myk cnreg-
Ba, ve lim, ,,c, =0 u lim,_, u, =c. Ho
mou  kamo fim, ., f,(k,x)>0, maka ue
lim,_,,u,f, =0, 3amoBa /im, . u, =o.B
npomuBeH cayvau ce HapywaBa ycaoBue (18)
BvB Bceku BpemeBu uHmepBaa. A om myk caeg-
Ba, ue uAu lim,_y,u, f, =00,unu A >0.Koea-
mo i, e kpauHo 4ucAo 3a Besko noanokumeAHo

z, z=Ilim,_,, z, >0, koemo oszHauaBa, ue
A >0 . MocaegHomo obaue HapywaBa ycaoBue-
mo 3a mpaHcBepcanHocm. M3Bogbm e, ue npu
£ < p onmumMaAHOmMO peweHue usuckBa ga ce
u3yepnu usaama pecypcHa HaAuUYHOCM U ga He
ce ona3Bam ekocucmemume.

CmouHocmma Ha ¢ 3aBucu om eAaacmuu-
Hocmma Ha 3amecmBaHemo kanumaa-pecypcu.
Ako masu eanacmuyHocm e no-manka om egu-
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Huua ($<1), cpegHama npou3BogumeAHocm
Ha pecypcume uma 20pHa 2paHuua. Kamo go-
6aBum u ycaoBuemo, ye HaAuuHUME pecypcu
ca kpauHo uucno, ce okasBa, ue € mexHOAO-
2UuHo HeBbamoXkHO ga ce noggbprka kakBomo
U ga e norokumeAHo nompebaeHue B eguH
6e3kpaeH BpemeBu xopuszoHm (m.e. ycmoUu4uBo
pa3Bumue). Koezamo enacmuuHocmma Ha 3a-
mMecmBaHemo e paBHa Ha eguHuua, Hanpumep,
koezamo npousBogcmBeHama ¢yHkuus e om
muna Kob-dvaaac, noggbpXkaHemo Ha noAoXu-
MeAHO U HeHamaAaBawo HUBo Ha nompebaeHue
e BbamokHo camo ako enacmuuyHocmma Ha
npogykuusma cnpsmo kanumaaa e no-zoasma
om masu cnpsmo pecypcume. B mo3u cayuau
& =0. CaregoBamenHo, npu norokumenHa Hop-
ma Ha guckoHmupaHe Ha noaesHocmma ¢ < p
u onmumManHomo peweHue uskalouBa onasBa-
Hemo Ha ekocucmemume, B8 koumo ce Hamu-
pam pecypcume.

N Hakpas, kozamo eaacmuyHocmma Ha
3amecmBaHemo e no-2oAdMa om eguHuua, e
Bv3mokHO ga ce ocbwecmBu npouszBogcmBo
6e3 yyacmue Ha npupogHume pecypcu kamo
npou3BogcmBeH ¢dakmop. Mpu makaBa enac-
MUYHOCM CbOMHOWEHUEMO kanumaa-pecypcu
e 6eskpauHo yucAo U Map2uHaaHama npou3sBo-
gumeAHOCM Ha pecypcume e HeozpaHuueHa.
3amoBa npousBogcmBomo 6e3 npupogHuU pe-
cypcu He Moke ga 6bge onmumaAHO peweHue.
Bov3amokHu ca gBa cueHapus. Ako guckoHmoBa-
ma HopmMa € gocmambyHO 20AsMa, MapauHaA-
Hama npousBogumenHocm Ha kanumana eBeH-
myaAHO we ce noHwku nog guckoHomBama
HOpMa u onMuMaAHOMO peweHue we uskalouu
noggbpkaHemo Ha kanumanoBa HaAuuHOCM.
MpouszBogcmBomo u nompebaeHuemo we ce
noHwkam go HyAa U we Ce u3yepnu usaama
pecypcHa HaAuvHocm.

BvB Bmopus cueHapul ¢ < p, eanacmuu-
Hocmma Ha 3amecmBaHemo kanuman-pecypcu
$>1 u — cbomBemHo, oONMUMaAHOMO peuwe-
Hue e ukoHomukama ga npogbAXkKu ga ce pas-
pacmBa. Mpu yBeauuaBawo ce nompebaeHue,
He3aBucumo om ocmaBawama pecypcHa Ha-
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AUYHOCM, Map2uHaAHama Hopma Ha 3amecm-
BaHe meXkgy nompebaeHuemo u baazonpusm-
Hama cpega we HapacmBa HenpekbcHamo.
Om cBos cmpaHa Map2uHaAHama npou3Bogu-
MEeAHOCM Ha pecypcume CbWo we HapacmBa.
3amoBa HapacmBawama Mapz2uHaAHa Hopma
Ha 3amMecmBaHe wWe 2apaHmupa OnNMUMAaAHO
peweHue ¢ NocmMosiHHO ona3BaHe Ha okoAHama
cpega, Ho camo ako HagBuwaBa mapzauHanHa-
ma npou3BogumeAHOoCm Ha pecypcume.

Hopmama Ha npomsHa Ha npou3BogcmBe-
Hama cmoUHocm Ha pecypcume ce npegcmaBs
kamo p—u /i (Bwk moakyBaHemo Ha (7). U
mbu kamo p>uz/u, 2paHuYHUme cmouHocmu
Ha uz/,u ca HyAa, kozamo ueHama B csHka A e
NoAOKUMEAHO YucAo, u ca paBHu Ha p, koza-
mo ueHama B csHka e Hyna. Om O<u /u<p
cnegBa:

lim, v, f.(k,x)=o0,ak0 1 >0 u

lim,_ v, f.(k,x)=u_/p,axo 1=0 (23)
u lim,_,., f, =o0,ako A >0.
ulim,_so, t, =u,/ p,aco A=0 (24)

M B8 gBama cayuas, 4>0 uau A=0, ce goc-
muza go acumnmomuuHo noBegeHue, koemo
ga e coBmecmumo ¢ ycaoBusma 3a epekmuB-
Hocm (18-21). MopBoHavyanHUMe pa3mepu Ha
kanumanoBama u pecypcHama HaAuyHOCM
obycraBsm no-HamamovwHama pamka. [Mop-
BoHayanHOMO HUBO Ha gobuB u nompebaeHue
mpsbBa ga ce usbepe maka, yue kanumanoBama
U pecypcHama HaAuvyHocm BuHazu ga ca noAo-
>KUMEeAHU yucAa.

Cnopeg Oacaynma u Xua (1974), npu om-
cbcmBue Ha bAazonpusimHa cpega 3a >uBee-
He, onmumaAHomo nbpBoHauanHo HUBO Ha no-
mpebAaeHue e moBa MakcumanHo HUBO Ha no-
mpebaeHue, koemo npu 3agageHo nbpBoHauan-
HO HUBO Ha gobuB He usuepnBa kanumanoBama
HaAuuyHocm B kpas Ha BpemeBusi XOpu3oHm.
OcBeH moBa, nvpBoHauarHOomMo HUBO Ha gobuB
mpsbBa ga ce usbepe maka, ye npu 3agageHo
makcumanHo nbpBoHauaAHO hompebAaeHue, om-
20Bapsaw,o Ha moBa HuBo Ha gobuB, pecypcHa-
ma HaAu4yHoCm ce u3uepnBa acuMNMOMUYHO.

MkoHomuuecku u couuanHu aamepHamuBu, 6pou 2, 2014



NkoHomuuecku pacmexk

Kozamo pecypcume 2eHepupam baazonpu-
AamHa cpega 3a >kuBeeHe, nvpBoHauanHume
HuBa Ha gobuB u nompebaeHue mpsbBa ga
6bgam cbBmecmumu egHOBpeMeHHO ¢ nbpBo-
HayanHUMe kanumanoBu U pecypcHU HaAuu-
HOCMU U cmoUuHocmma Ha bAazonpusmHama
cpega 3a >kuBeeHe. Kakmo B cayuas ¢ mexHo-
AO2UYHUS npozpec, BoamokHO e ga ce nocma-
Bsm 2opHa U goAHa 2paHuuuU Ha cmouHocmma
Ha bAazonpusmHama cpega 3a >kuBeeHe, npeg-
cmaBeru kamo ¢yHkuusa Ha ocmaBawama pe-
cypcHa HanuuHocm. OcBeH moBa mozam ga ce
onpegeAsm 2opHama U goAHama 2paHuuu Ha
npou3BogcmBeHama cmouHOCM Ha npupog-
Hume pecypcu, yyacmBauwu B8 npouszBogcmBo-
mo. EdekmuBHusm gobuB usuckBa ueHama B
csHka Ha pecypcume ga e paBHa Ha msxHama
npou3BogcmBeHa cmouHocm. CnomeHamume
2paHuuu we geduHupam ycaroBusma 3a onmu-
MaAHOmo HuUBo Ha ocmaBawama pecypcHa Ha-
AUYHOCM U cAegoBamenHo Ha ona3BaHemo Ha
okonHama cpega. Te3u acnekmu ca uAlocmpu-
paHu Ha duzypa 2.

LLle aHaausupame Hskou 3akoHomepHOC-
mu, cBobp3aHu C 2paHuUYHUmeEe cmouHocmu.
MopBama 3akoHomepHOoCcM e, ye nvpBoHavaa-
Hama npou3BogcmBeHa cmouHOoCM Ha pe-
cypcume mps6Ba ga e no-Bucoka om ueHa-
ma B csHka, omHacsuwia ce go pecypcHama
HaAUYHOCM U u3noA3BaHama mexXHOAO2US,
HO 6e3 baazonpusmHama cpega 3a >kuBee-
He. C gpyau gymu ¢ u x, mps6Ba ga npuem-
am makuBa cmouHocmu, 3a koumo uc(co,zo)
fk,x)>A(z,~Z), kegemo A'(z,—Z) e
ueHama B csaHka, cBvp3aHa Cc nvpBoHavaa-
Hama HaauuHocm (K ,z,—Z). Tou kamo no
npuHuun nbpBoHauanHama ueHa B csaHka Ha
pecypcume, koumo 2eHepupam bAazonpusmHa
cpega, [, € No-20AIMa UAU paBHa Ha nbpBo-
HauaAnHama ueHa B caHka Ha pecypcume, kou-
MO He 2eHepupam baazonpusmHa cpega, ,u’; ,
M=y, umbl kamo g =u (c.z)f (k,,x,)
u uy=A(z,~z), cregBa 2opHomo HepaBeH-
cmBo.
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®Duzypa 2. 3amecmBaHe Ha kanumana u pecypcume
u ona3BaHemo Ha okonHama cpega
Usmounuk: Kpaymkpemep (1985, c. 162)

Ha ¢uzypama omHoBo ca npegcmaBeHu
gBa xunomemuuHu cueHapus. B nopBus cueHa-
puu cmouHocmma Ha bAaazonpusmHama cpega
3a >kuBeeHe e npekaneHo manka, 3a ga Bause
Bbpxy gobuBa Ha pecypcume. BvB Bmopus
CueHapul onmumanHomo peweHue BkalouBa
nocmosiHHO ona3BaHe Ha okoAHama cpega.

HonHama epaHuua Ha nvpBoHavyanHama
npou3BogcmBeHa cmouHOCM Ha pecypcume
e osHaveHa ¢ G (z). fopHama 2paHuua Ha Cb-
wama cmouHocm ce noayyaBa, caeg kamo ce
OUEHSIM goAHUME 2paHuUuU Ha nompebaeHuemo
u gobuBa. Taka onpegeneHama 20pHa 2paHuua
cowo e ¢yHkuusa Ha acumMnmomuyHomo HuBo
Ha ocmaBawama pecypcHa HaAuyHOCm U ce
osHauaBa ¢ H(z).

Bmopama 3akoHomepHoCcm e, ue NOCMOSH-
Homo ona3BaHe Ha okonHama cpega e uvacm
om onmumaAHomo peweHue, koezamo &> p. Ko-
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2amo p>0 , mozaBa 3agbAkumenHo enacmuu-
Hocmma Ha 3amecmBaHe MeXgy pecypcume
u kanumaaa e nonokumeaHo uucao ($>1), a
npou3BogcmBeHama ¢yHkuus ce npegcmaBs
kamo f(k,0)=¢k. JoaHama epaHuua Ha nbp-
BoHauanHOMO HUBO Ha nompebAeHue ce 3aga-
Ba om onmumanHomo HuBo Ha nompebAeHue,
kozamo B npouzBogcmBomo He ce u3noA3Bam
pecypcu. Om ma3su gpaHuua ce usBexkga go-
AHama 2paHuua Ha nopBoHauyanHomo HuBo Ha
gobuB.

Ako 03HaYUM C ¢, ONMUMaAHOMO HUBo Ha no-
mpebaeHue, kozamo ZO=0, maka ue xt=0, Vt,
cregBa ¢ =[e—(e—p)/0]k,. Koeamo enac-
muyHocmma Ha 3amecmBaHemo kanuman-pe-
cypcu e no-2oAdMa om eguHuua, NbpBoHaYaAHo-
mo nompebaeHue e No-20Aamo om ¢ o

Tpemama 3akoHomepHocm cnaegBa om yc-
noBusma 3a epekmuBHocm BbB Bpeme Hyaa,
npou3BogcmBeHama cmoUHOCM Ha pecypcume
ga e paBHa Ha ueHama B caHka. ToBa o3Haua-
Ba, ue:

Mo =P+ A= ”c(cofzo)fx(ko»xo)' (25)

lopHama u goAHama zpaHuuu Ha nbpBo-
HauaAHama cmoUHoCcm Ha 6AazonpusimHama
cpega 3a >kuBeeHe Ha gageHama pecypcHa Ha-
AuuHocm ¢ Bsxa usBegeHu B npexogHus pas-
geAn. Ako 2opHama 2paHuua Ha ¢0 e no-Hucka
om goaHama 2paHuua Ha npousBogcmBeHama
cmouHocm Ha pecypcume G_npu z = 0, caeg-
Ba, ue A>0 u nvpBoHauaAHUMe pecypcu ce
usvepnBam HanbAHO NO NpomMeXkeHue Ha onmu-
MaAHama mpaekmopus.

Ako npu z=0 goaHama zpaHuua Ha ¢
e pasnonokeHa Hag e2opHama epaHuua Ha
npou3BogcmBeHama cmolHoCcm Ha pecypcume
H _ nopBorauanHomo HuBo Ha gobuB mpsbBa
ga ce usbepe maka, Ye acumnmMOMu4YHOMO
HUBo Ha akymyAaupaHus gobuB ga e no-manko
om nvpBoHavaAHama pecypcHa HaAuuHoCm.

YemBopmama 3akoHomepHOoCcm e, ue go-
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AHama 2paHuua Ha nbpBoHauanHOMO HuBo
Ha nompebAeHue, a om myk U 2paHuuume Ha
onmumManHomo HuBo Ha ocmaBawume pecyp-
cu, 3aBucam om kanumanoBama HaAuuHOCM.
Mo-koHkpemHo, kozamo eaacmuuHocmma Ha
3aMecmBaHemo e no-2oasmMa om obpamHonpo-
nopuuoHaAHama cmouHOCM Ha UHMepmeMno-
paAHama eanacmuyHocm Ha 3amecmBaHemo Ha
nompebaeHuemo (1/0), m.e., ako (38 >1),
2opHama epaHuua Ha nvpBoHauaAnHama npo-
uzBogcmBeHa cmouHOCM Ha pecypcume e Ha-
MansBawa ¢yHkuus Ha kanumanoBama Hanuu-
Hocm. lMNpu moBa, ceteris paribus, kanumanoBa-
ma HaAuYHOCM € gocmambuHa, 3a ga ocuzypu
nonokumenHo onasBaHe Ha okoAHama cpega.

Poansma Ha kanumaaoBama HaAuuHOCM U
coomHoweHuemo mexkgy ¢ u & moxke ga ce
noguepmae no-gcHo, ako ce aHaausupa ¢yHk-
uusma Ha mobpceHemo Ha pecypcume. [pu
ycnoBue, ue npousBogcmBeHama ¢yHkuus e ¢
NOCMOsIHHA eAacmuyHocm Ha 3amecmBaHemo
kanumaa-pecypcu, mbpceHemo Ha pecypcume
ce 3agaBa c:

x= . (28)

MoBuweHuemo Ha kanumana we noBuwu
npou3BogumenHocmMma Ha pecypcHama Ha-
AUYHOCM, He3aBucumo om HelHomo HuBo. lMpu
3agageHa omHocumenHa ueHa B caHka, u/V,
¢ HapacmBaHe Ha kanumaaoBama HaAuuyHOCM
kpuBama Ha movpceHe we ce ommecmBa Ha-
gacHo. Om gpy2a cmpaHa no-zonsmama kanu-
manoBama HaAuuHocm we noBuwu /v u we
goBege go noHwkaBaHe Ha mbpceHOMO Koau-
uecmBo. daau no-Bucokama kanumanoBa Ha-
AUYHOCM we noBuwu uAau noHWKu nbpBoHauan-
HOMO MbpceHe Ha pecypcu, 3aBucu om moBa
kot om gBama edpekma e no-zonsam.

Taka uAu uHaue, koezamo enacmuyHocmma Ha
3amecmBaHemo kanuman-pecypcu € no-2oAaMa
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om obpamHonNponopuUOHaAHama cmouHoCm Ha
uHmepmemnopaaHama eaacmuudocm (36>1),
noBuwaBaHemo Ha kanumaaoBama HaAauvyHocm
B8 kpauHa cmemka Bogu go noBuwaBaHe Ha
mbpceHemo Ha pecypcume. B mosu cayual
Hama obcmosmeacmBa, npu koumo ga ce
geduHUpa ONMUMAaAHO peweHuUe C NOCMOSHHO
onasBaHe Ha okonHama cpega.

4. 0606waBaw, komeHmap

CBemvm Ha npupogama npegaaza MHoXe-
cmBo ycayeu 3a 4voBewkomo obwecmBo. Om
egHa cmpaHa npupogHume pecypcu ca BaxkeH
dakmop B npousBogcmBomo Ha cmoku u yc-
Ayeu, a, om gpyaa, npupogama, cbc cBoume
ekocucmemu, cv3gaBa baazonpusmHa cpega
3a >kuBeeHe. Bmopusm Bug ycayau cbgbpka
npupogoHay4Hu, BvacmaHoBumenHu u ecme-
muuecku cmolHocmu (Kpymuaa, 1967). B
masu cmamusi € aHaAu3upaHo BAusHuemo Ha
bAazonpusmHama cpega 3a >kuBeeHe Bopxy
onmumanHusi pacmexk u ycmouuuBomo ukoHo-
Muuecko pasBumue, koumo 3aBucam om npu-
pogHume pecypcu, yvyacmBawu B npousBog-
cmBomo Ha cmoku ycayau. Mo mo3u HauuH ce
geduHupam ycaoBusma, 8 koumo onmumanHo-
mo peweHue BkalouBa nocmosiHHO ona3BaHe Ha
okonHama cpega, koezamo B Hes ce Hamupam
npupogHume npousBogcmBeHu dakmopu.

BaazonpusmHama cpega 3a >kuBeeHe, kos-
mo cb3gaBam ekocucmemume, yBeauuaBa
pasxogume 3a Hau-gobpama nponycHama Bu3-
MokHOCM Ha gobuBa Ha NPUPOgHU pecypcu om
okonHama cpega. OcmaHanama HeusuepnaHa
HaAUYHOCM Om me3u pecypcu 2eHepupa cBos
cobcmBeHa nonokumenHa AuxBa. 3amoBa ue-
Hama Ha pecypcume nbpBoHauyanHo e no-Buco-
ka, Ho BnocaegcmBue we HapacmBa no-6aBHo
B cpaBHeHue cvc cueHapus, B koumo pecypcu-
me, yuacmBauwu B8 npouzBogcmBomo, He cb3ga-
Bam baazonpusmHa cpega 3a >kuBeeHe.

PeanHama cmouHocm Ha 6AazonpusimHa-

ma cpega 3a >kuBeeHe 3aBucu om HuBomo Ha
nompebaeHue. Ako nompebaeHuemo naga go
HyAa, onmumaAnHomo peweHue u3uckBa ga ce
usyepnu usAaama HaAuuHocm gopu kozamo pe-
cypcume 2eHepupam baazonpusimHa cpega 3a
>kuBeeHe. TexHOAOZUUHUSM NPO2PEC U 3aMecm-
BaHemo kanuman-pecypcu ca gBama oCHoOBHu
uHcmpymMeHma, ¢ koumo moxke ga ce noggopka
nocmosiHeH pacmeX Ha nompebaeHuemo. Bce
nak, pacmexkom Ha nompebaeHuemo e Bv3mo-
»keH, kozamo HapacmBa Map2uHaAHama npous-
BogumenHocm Ha pecypcume. MNpouszBogcmBe-
Hama cmoUHocm Ha pecypcume, yyacmBawu B8
npou3BogcmBomo, e HapacmBawa gopu koza-
mo cmolUHocmma Ha nompebAeHuemo 3anou-
Ba ga HamansBa. 3amoBa koeduuueHmom Ha
Bvb3geucmBue Ha MEXHOAOZUYHUS NPO2PEC UAU
enacmuyHocmma Ha 3amecmBaHemo, kosimo e
gocmambyHO 20ASMa ga 2apaHmupa nocmo-
fAHEH pacmeX Ha nompebAeHuemo, camu no
cebe cu He Mo2am ga ocuz2ypsm onmumaAHa
nocmosiHHa 3awuma Ha okoAHama cpega. Ycao-
Busma 3a makaBa 3awuma usuckBam noBeue
om obukHoBeHus cnag Ha ueHama Ha cmoku-
me cnpsamMo cmouHocmma Ha ekocucmemume.
3amoBa u me3u ycnoBus ca MHO20 no-cmpoau,
omkonkomo B ocmaHaAume MogeAu Ha pacme-
>»ka u ycmouyuBomo pasBumue.

Om enegHa mouka Ha 3amecmBaHemo ka-
numan-pecypcu, onmuMasHomo HuBo Ha onas-
BaHe Ha okonHama cpega 3aBucu om nvpBoHa-
yanHama kanumanoBa HaauuHocm. To3u u3Bog
e cbBmMecmum C pe3yamamume, NOAyYEHU Om
gpyau mogeau, B koumo npomeHAuBama Ha
cvcmosHuemo yyacmBa B ueneBama ¢yHkuus
(Bwk Kponop, 1980; Paugop u Xua, 1973). B
makuBa cayuau nbpBoHauanHama kanumano-
Ba HanuuHocm Bausie Bopxy nbpBoHauanHume
HuBa Ha gobuB u nompebaeHue, koumo, om
cBos cmpaHa, onpegensm npouszBogcmBeHama
cmoUuHOCM Ha pecypcume, u3noA3BaHu kamo
npou3BogcmBeHu dakmopu. Ako eaacmuu-
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Hocmma Ha 3amecmBaHemo e no-2oAsmMa om
obpamHonponopuuoHaAHama  UHmMepmemno-
paAHa enacmuyHocm Ha 3amecmBaHemo, yBe-
AuvaBaHemo Ha nbpBoHauanHama kanumanoBa
HaAauyHocm we noBuwu onmumasHomo HuBo
Ha ona3BaHe Ha okonHama cpega.

MkoHomukama moxke ga ce okake cnhocob-
Ha ga npegomBpamu eBenmyaneH cnag B Hu-
Bomo Ha nompebaeHue upe3 u3noA3BaHemo
Ha Bb306HOBUMU pecypcu UAU M.Hap. onopHa
mexHonoz2usi. BausHuemo Ha BaazonpusmHa-
ma cpega 3a >kuBeeHe Bbpxy ona3BaHemo Ha
okonHama cpega 8 me3u cayvau e obekm Ha
omgeAeH aHaAus3.
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