Hsakou ocnoBru 3aBucumocmu 6 6aranca
Ha MekgyompacaoBume Bpbiku
U ymouHaBaHe Ha MepPMUHOAO2UAMA

leopau KupaHueB8*

Peslome: B cmamusma ca pasaaegaHu
pasaudusma mexXkgy noHsmusma ,Myamunauka-
mopu“ U ,NbAHU pasxogu“ B BbanaHca Ha meX-
gyompacaoBume Bpuv3ku. [JokasaHo e kakBa e
pasnukama mexXkgy msix. M13BegeHu u cucmema-
mu3upaHu ca pasAuYHU HauyuHU 3a u3yucAsBa-
He Ha nNbAHUMe U Ha kocBeHume pasxogu. V13-
BegeHa e popmyna 3a usuucasBaHe Ha kocBeHu
pa3xogu om npou3BoneH koHueHmvp.

KalouoBu gymu: nbAHU pasxogu, banaHca
Ha mexkgyompacnaoBume Bpbaku.

JEL: D57.

I-IpquHama 3a HanucBaHemo Ha masu
cmamus e ycmaHoBeHusim caeg egHoz20-
guwHo npoyuBaHe pakm, ye 0CHOBHU MepMuHU
u ocHoBHU 3aBucumocmu om Mogena Ha banaH-
ca Ha mekgyompacnoBume Bpb3ku ocmaBam
HEACHU He camo 3a Xopa, koumo u3noA3Bam
mo3u MogeA B cBosima HayuHouscaegoBamencka
geliHOCM, HO gopu U 3a me3u, koumo no cunama
Ha cBoemo nonokeHue npenogaBam mo3u Mo-
geA Ha cmygeHmume u nopagu moBa npenoga-
Bam HemouHU U HeBepHU 3HaHus.
M3acHsaBaHemo Ha me3u HescHomu e oc-
HoBHama ueA Ha Hacmoswama cmamus. 3a
HeUHOmMO no-gobpo pasbupaHe € Heobxogumo
yumameAume ga ca 3ano3Hamu C MUHUMyMa

* Teopau KupaHueB e gokmop, goueHnm B kamegpa ,Mapke-
muH2 u cmpamezauyecko naaHupaHe® Ha YHCC.
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om 3HaHuUs NO AUHeUHa anzebpa u no mogena
Ha BHanaHca Ha MeXgyompacaoBume Bpbaku.
He3zano3Hamume ¢ mo3u mogeA no Bcska Be-
posimMHOCM HsIMa ga NoAyYam NOAE3HU 3HaHUusi
om HeUHust npoyum. XXeAraewume ga ce 3anos-
Hasim ¢ mo3u yHukaAneH MogeA buxa Mo2Au ga
20 HanpaBsm ,om u3Bopa“ (AeoHmueB, 1994).

B cmamusima we omezoBopum Ha caegHume
Bvnpocu:

» KakBa e pasnukama mexkgy myamunaukamo-
pu U NbAHU pasxogu?

* Kak ce usuucasBam koeduuueHmume Ha
nbAHUME pasxogu?

* Kak ce usuucasBam koeduuueHmume Ha
kocBeHume pasxogu?

 KakBo uamepBa npousBegeHuemo 4.(E —A) ™2

* KakBo usmepBa npousBegeHuemo (E — 4) 1, A?

» KakBo usmepBa npousBegeHuemo A.(E —A4) 7. A?

* Kak ce usuucasBam cymapHume nbAHU pas-
xogu?

CowecmByBam gBe ocHoBHU BHanaHcoBu
ypaBHeHus:

MopBomo onucBa pasnpegeAeHuemo Ha obuia-
ma npogykuus (X) no HanpaBaeHue Ha u3noA3BaHe
— pasxogu 3a npou3BogcmBo Ha npogykuusma u
kpatHa npogykuusi/kpatuHo nompebaeHue (Y):
ypaBHeHue 1 BanaHcoBo ypaBHeHue Ha us-
noA3BaHemo Ha o6wama npogykuusa Ha uko-
HoMmuueckama cucmema X = 4. X + ¥

Bmopomo onucBa aHaaumuuHo Bpv3kama
mMexkgy obwa u kpauHa npogykuus: ypaBHeHue

2 Bpuv3ka mexkgy obwa u kpaiiHa npogykuus
¥=(E—-A)Ly
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VimeHHO Ha Bmopomo 6anaHcoBo ypaBHe-
Hue ce obpvwa ocHoBHomo BHumaHue kakmo
npu u3noA3BaHe, maka u npu npenogaBaHe Ha
Mogena Ha banaHca Ha mekgyompacaoBume
Bpv3ku. I umeHHo B moBa ypaBHeHue ce nosBs-
Ba egHa mampuua (Mampuuama (E — 4)7Y), ¢
kosmo 3anou4Bam mepMUHOAO2UYHUME NPoBAEMU
u obbpkBaHus.

Ako B nopBomo ypaBHeHue Bceku om ene-
MeHmume uma cBoe sicHO 3HauyeHue u geduHu-
uus, mo nosiBama Ha HoBus enemeHm nocmaBs
Bonpoca kakBa mouHo e ukoHomuueckama uH-
mepnpemauus Ha Mo3u eneMeHm.

B 3anagHama Aumepamypa mou npocmo
e HasoBaH ,mMampuua Ha MyAamunaukamopu-
me*, kpamko u HesicHo. Bbnpeku ue om 2aegHa
mouka Ha noAyyaBaHemo um moBa ca umMeHHO
MyAmunAukamopu, ¢ moBa ce usuepnBa u usaa-
ma ukoHomuuecka uHmepnpemauus — moBa ca
Myamunaukamopu u kpau. CbwecmByBa cowo
maka noHamuemo “total material requirement
(TMR)”, HO mo ce mpemupa gocma wupoko
U pasAuYHO Om pasAUYHU opz2aHu3auuu. Taka,
Hanpumep, EBponelckama AzeHuus no OkoAHa
Cpega gaBa caegHama geduHuuus: ,...uspass-
Ba obuwiama maca om nbpBuvHU Mamepuaau,
u3BAuuyaHu om npupogama 3a noggobpkaHe Ha
yoBewkama geuHocm. TMR e cuAHO agpeau-
paH uHgukamop 3a MamepuaAHama 6asa Ha
ukoHomukama...“. OueBugHo moBa pasbupaHe
ce omganeyaBa u3obwo om ugeume Ha Moge-
Aa Ha banaHca Ha MexkgyompacnoBume Bpb3aku.

B pogHama u pyckoe3uuyHama Aumepamy-
pa e Bv3npuem mepmuHbm ,koeduuueHmu Ha
nobAHUMeE pasxogu®, koumo nocmaBs Ha nbpBo
mMsicmo ukoHomuueckama uHmepnpemauus Ha
koepuuueHmume. OeduHuuusma Ha koeduuu-
eHmume Ha nbAHUME pasxogu e ,cymama Ha
koepuuueHmume Ha npekume u kocBeHume
pasxogu“, kamo obaue Ha kocBeHume pa3sxogu
ce gaBa no-ckopo onucameAaHO onpegeneHue,
3a pasauka om npekume, koumo umam cBou
uspa3 (Mampuuama Ha npekume pasxogu A) u
yuemo onpegeAeHue ce gaBa owe B Hauyaromo
Ha 3ano3HaBaHemo ¢ Mogena Ha banaHca Ha
mekgyompacroBume Bpvaku. MNMoayuaBa ce on-

pegeneHo HecbomBemcmBue — npekume pas-
XOgU Ca U3ICHEHU U U3YUCAEHU (U U34YucAuMU),
a 3a kocBeHume He e gageH HauuUH 3a U34ucAsa-
BaHe, Bbnpeku ue ca gepuHupaHuU onucameAnHo.
ToBa nocmaBs npobaem — kak mozam ga 6bgam
usyucAeHu kocBeHume pasxogu? Kak ga 6bgam
U3YUCAEHU NbAHUME pa3xogu, 3a koumo 3Haewm,
ye ca cyma om npekume u kocBeHume, cneg
kamo He 3Haem kak ga uzuucAaum kocBeHume?
MpobAeMbm € peweH AeCHO... U HeBapHo. Ma-
mpuuama Ha Myamunaukamopume e HapeueHa
Mampuua Ha nbAHUMe pasxogu, koemo, makap
U ga e bAusko go ucmuHama (C moyHocm go
egHa mampuua pasauka), Bce nak He e mou-
Ho. Ha ussacHaBaHemo Ha pasauyuemo mexXgy
Mampuua Ha Myamunaukamopume u mampuua
Ha NbAHUMEe pa3xogu e nocBemeHa nvpBama
yacm Ha masu cmamusi.

Kak ce u3zuyucaaBam
koepuuueHmume Ha nbAHUME
pasxogu?

LLle gokakem ue koedpuuueHmMumMe Ha NbAHU-
me pa3xogu Mozam ga ce udvucasm kamo npo-
usBegerusma 4. (E—4) (E-4)"LA
uAu kamo pasaukama (E —A)"1—E.

Heka 3amecmum 8 ocHoBHomo HanaHcoBo
ypaBHeHue 1 X 8 vacmma Ha pa3xogume (B gsc-
Hama cmpaHa Ha ypaBHeHuemo) c u3pasa 3a
He20Bomo u3uucasBaHe om ocHOBHOmMO HanaH-
coBo ypaBHerue 2: ¥ = 4. (E—A) LY +Y

MonyuaBame uspasa A.(E —A)7LY wa
MsicMOmOo Ha padxogume u mvu kamo Bcuuku oc-
maHanu YareHoBe Ha ypaBHeHuemo ca ocmaHanu
Heu3MeHeHU, Mo mo3u u3pa3 e paBeH Ha pa3xo-
gume Ha ukoHomuueckama cucmema, HO 3anu-
caHu kamo npou3BegeHue Ha NbAHUME pa3xogu
u Bekmopa Ha kpauHama npogykuus. CaegoBa-
meAHo, umeHHo mampuuama A, (E —A4)71
cAyku 3a usyucasBaHe Ha mampuuama om ko-
epuuueHmume Ha nbAHUME pasxogu, a He Ma-
mpuuama Ha MyamunAukamopume.

To3u u3pa3 He npomuBopeuu, a nomBopxk-
gaBa obwusa npuHUUN 3a u3vucAadBaHe Ha npo-
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u3BoAHU NbAHU edpekmu (B m.uY. u Ha NbAHU pas-
Xogu) — Mampuuama Ha MyAmunAukamopume
ce ymHokaBa omasaBo ¢ Bekmop-pega Ha npe-
kume edpekmu (epekmbm Ha eguHuua obwa
npogykuus). B cayuas mampuuama Ha myamun-
Aukamopume e ymHokeHa omasBo ¢ mMampu-
uama Ha npekume pasxogu, Yyuumo pegoBe ca
Bekmopu-pegoBe Ha npeku epekmu (mMamepu-
aAHU pasxogu). Peayamambm e mampuuama Ha
NbAHUME pasxogu.

KakBa e pasaukama
meXkgy mMampuuama Ha
MyAmunAaukamopume u
Mampuuama Ha nbAHUMe
pasxogu?

LLle gokakem, ue Mampuuama Ha nbAHUME
pa3xogu e paBHa Ha pasaukama mexkgy mampu-
uama Ha MyamunAaukamopume u eguHu4yHama
Mampuua.

JokaszamencmBo:

M3uucasBame pasaukama mexkgy gBama uspa-
3a:

(E—A) T—A(E-A)T=(E-AME-A)'=E ,
Q.E.D.

Pasaukama wmeXgy myamunaukamopu u
NbAHU pa3xogu B banaHcoBomo ypaBHeHue e
eguHuyHama mampuua. 3amoBa u ymHokaBa-
Hemo Ha Mampuuama Ha MyamunAukamopume
¢ Bekmopa Ha kpauHama npogykuus gaBa kamo
pesyamam usaama obwa npogykuus Ha cuc-
memama (a He camo yacmma Ha pasxogume B
cucmemama), koamo MoXke ga bvge 3anucaHa
u kamo cyma om pasxogu u kpauHa npogykuus,
HO pasxogume MoXe ga ce 3anuwam no gBa
HaYyuHa:

1) kamo npousBegeHue Ha mampuuama Ha
npeku pasxogu A u Bekmopa Ha obwama npo-
gykuus X, koemo ce npaBu B ypaBHeHue (1)

2) kamo npou3BegeHue Ha Mampuuama Ha
noaHu pasxogu A.(E — A)™1 u Bekmopa Ha
kpauHama npogykuus Y, kakmo HanpaBuxwme
moky-wo0.

Bv3moXkeH e u gpyz 3anuc Ha nbAHUME pas-
xogu. Ha npbB nozaeg mou moke ga usanexkga
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napagokcaneH, movl kamo om AuHeUHama anze-
bpa Hue 3Haem, ye ako umame gBe Mmampuuu A
u B, mo npou3BegeHuemo A.B B obuius cayuau
He e paBHo Ha npou3BegeHuemo B.A, kozamo
u gBeme ymHoXkeHus ca Bb3moXkHu. B Hawus
cayual Hue we gokakem, uye Mampuuama
(E — 4)71. 4 cowo e uspas 3a usuucasBare Ha

mMampuuama Ha NbAHUME pasxogu, m.e. ue:
A(E—-A)t=(E-4)1A

JokasameacmBo:

Hue Beue 3Haem, ue A.{(E—A)1=(E—4)1-F
LLle sanuwem E =(E —4) 1. (E—A4) u we 1 3a-
mecmum B8 2opHomo paBeHcmBo.

MonyuaBame
AE-AT=(E-AT-(E-A)L(E-4)

Cneg kamo epynupame, ce noayyaBa
A(E—A)T=(E- A [E—(E-A)]=(E—-4)14

CnegoBamenHo A.(E—A)1=(E—A)1A4,
Q.E.D.

3a ga noAyyum Mampuuama Ha nhbAHUME
pa3xogu, MokeM ga yMHOKUM Mampuuama Ha
MyAmunaukamopume omasiBo UAU OMQSICHO C
Mampuuama Ha npekume pasxogu A, 6e3 moBa
ga npoMeHu pe3yamama.

BHUMAHUME! Om 2zopHomo gokazamena-
cmBo He caegBa, ye npou3BoAHU NbAHU edek-
mu CbWo Mo2am ga bbgam usyucAeHu, kamo
ce yMHOXKU omgsicHO Mampuuama Ha MyAmun-
Aukamopume ¢ Bekmop-konoHama (uau aHano-
2uyHa mampuua) Ha npekume edpekmu. Kakmo
we Bugum B nocnegHama yacm Ha cmamusma,
20pHama 3aBucumocm ce gbAku Ha xapakmep-
Ha ocobeHocm Ha Mampuuama Ha MyAmunAu-
kamopume.

Ceza Beue umame mpu BapuaHma 3a usdyuc-
AdBaHe Ha Mampuuama Ha nNbAHUME pa3xogu
u Bceku om msax moke ga 6vge npakmuuecku
u3non3BaH 3a u3yucAeHus B 3aBucumocm om
moBa kol e no-ygobeH B koHkpemHus cayuad.

Cneg kamo umame mouyeH uspas 3a usuuc-
AdBaHe Ha Mampuuama Ha NbAHUME pasxogu,
ocmaBa ga noAyvum u3pas 3a usuvucasBaHe Ha
kocBeHume pasxogu.

Temama 3a uzuucasiBaHemo Ha kocBeHume
pasxogu cbBcem He e besuHmepecHa 3a usche-
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goBamenume, u3noA3Bawu mMogena Ha bHanaH-
ca Ha meXkgyompacroBume Bpwv3ku. Ha nvbpBo
mMsicmo, 3awomo kocBeHume pasxogu uecmo
nomu npeBuwaBam B8 nomu npekume u 3awomo
kocBeHu pa3sxogu cvwecmByBam gopu B mesu
kaemku Ha mampuuama Ha kocBeHume pa3sxogu
(u Ha nbAHUME pasxogu), 8 koumo npekume pas-
xogu ca HyneBu. TozaBa nbAHUME pasxogu ca
paBHu Ha kocBeHume u ugHopupaHemo um Bogu
go uskpuBsBaHe Ha oueHkume u go HeagekBam-
Ha npegcmaBa kak ¢pyHkuuoHupa ukoHomukama.
Ha Bmopo mscmo, konkomo no-caokHa € ukoHo-
Muyeckama cucmema, moakoBa (omHocumeAHo)
no-2onemu we 6bgam B Hes kocBeHume pasxogu
u cBbp3aHume ¢ maAx U uzyucAsBaHu upe3 msx
pa3AuyHu kocBeHu edpekmu. BvamokHocmume
Ha MogeAa Ha banaHca Ha medkgyompacAoBume
Bpv3ku ga usmepBa mesu kocBeHu ebekmu 20
npaBsm yHukaneH u HesameHum Beue noumu
usAn Bek uHCmMpymeHm 3a aHaAu3 Ha npouecu-
me, npomuyawu 8 ukoHoMukama u 3a mexHume
edpekmu u3BoH Hea. HeaHaHuUemo u Heomuyuma-
Hemo Ha kocBeHume edpekmu, koHueHmMpupaHe-
mo camo Bbpxy npekume edekmu e npuyuHama
3a maka uecmo cpewaHomo noBbpxXHOCMHO
Bv3npuemaHe Ha ukoHomukama (u cbomBemHu-
me Ha moBa Bv3npuemaHe noBbpxHOCMHU pe-
WweHus) u HeusbexkHama usHeHaga, kozamo pe-
3yAmamume om gageHu peweHust u gelucmBus
ce noAyyam cvBcem pasauyHu om ovakBaHume.

Kak ce uzuucnaBam
koedpuuyueHmume

Ha kocBeHume
pasxogu?

M3xokgauku om geduHuuusma Ha nbAHUMeE
pa3xogu kamo cyma om npekume u kocBeHu-
me pasxogu, we 3anoyHem u3BekgaHemo Ha
uspasa 3a kocBeHume pasxogu kamo pasauka
MeXkgy NbAHUME u Nnpekume pasxogu:
AE-A)1-—A=A[(E-A)1-F]

LLle 3anuwem mampuuama E kamo npous-
BegeHuemo (E —A)~L(E —4). [loayuyaBame
CAegHus u3pas:

AlE-A)-FEl= AlE-A)1-

(E-A)(E-Al=AlE-DT(E-E+A4]]
= A.[(E—A4)7%4]

Ookasaxme, ue uspasbm A.(F — A) ™, A uzuuc-
AB8a mampuuama Ha kocBeHume pasxogu.

LLle gokaxkem u ve:
A(E—A) T A=(E—A)"1AT=A2(E-A)?

JHokazamencm@Bo:

Beue gokazaxwve, ue A4.(E—4)1=(E—-A)1A.

Moxkem ga samecmum B uspasa A.(F — A1

uvacmma (E —A4) LA c A.(E — A)~1u we nony-

yum A%.(E — A)7L,

CnegoBamenHo, 4 (E — A1 1. A =A2.(E— .,

Q.E.D.

Mau, upes aHano2uuHo 3amecmBaHe, mokem ga

gokackem u A.(E—A) L. A=(F — A) L.A?
Moxkem ga npegcmaBum 8 mabauua usuuc-

ABaHemo Ha pasAuYHUME eAeMEeHMU U pasAu-

yusma mexgy msax (mabauua 1).

Tabauua 1. QyHkuuoHasHa Bpvska mexkgy pasauyHume koeguuuermu B baraHca

Ha mexkgyompacaoBume Bpv3sku

Bpv3ka mexkgy enemeHmume

Myamunaukamopu

EnemeHm W3uucaeHue Ha eneMeHmume Ha pasAUMHUME MamPUU
KocBeHu pasxogu A(E-A)74A ;
MobAHU pa3xogu A(E-A)7 A(E-A)T=A(E-A)tA+4
(E—4A)1 (E—A)t= A(E—A)YTA+A+E
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Kakmo ce Buxkga, Mampuuama Ha MyAamun-
Aukamopume yuyacmBa Bv8 Bceku om uspasu-
me, koemo nokasBa owe BegHbk dyHgameH-
maAHOMO 3HauyeHue Ha masu mampuua B cuc-
memama Ha 6anaHca Ha meXgyompacaoBume
Bpo3ku.

3awo HaMa 3HauyeHue gaAu we YMHOXKUM
Mampuuama Ha MyamunAaukamopume omasBo
uAu omgsacHo? He npomuBopeuu Au moBa Ha
Hawume 3HaHUsS om AUHeUHama anz2ebpa? 3a
ga omezoBopum Ha me3u gBa Bbnpoca e gocma-
MbyHO ga 3HaeMm, ye BcowHOCcm Mampuuama
Ha Myamunaukamopume (kakmo u gpyau MyA-
munAukamopu, uanoa3BaHu B ukoHomuueckama
meopus) e 2paHuya Ha cymama Ha uneHoBeme
Ha beskpauHa 2zeomempuyHa npozpecus. Cob-
cmBeHo, 3amoBa u ma3u Mampuua ce Hapuua
mMampuua Ha Myamunaukamopume.

(F—4)1= lim An
n—oo
n=0

Heka 3anuwem ma3u cyma B pasz2vpHama ¢op-
Ma: (E—A) 1= A"+ AT+ 47+ 4%+

Cee2a mokem ga 3anuwem u mMampuuama
Ha NbAHUME pas3xogu, u Mampuuama Ha kocGBe-
HUume pas3xogu Cbwo kamo cymu Ha yacm om
eneMeHmume Ha 2opHama cyma:
AE-AT=AA+A4T+ 47+ 43+ ) =
(AP + AT+ AT+ AT+ ) A= AT+ AT+ A%+

Mampuuama Ha nbAHUME pasxogu myk
e npegcmaBeHa kamo cyma om cmeneHu Ha
Mampuuama Ha npekume pasxogu, om nvpBa
cmeneH go beskpauHocm. ToBa He npomuBo-
peuu Ha geduHuuusmMa Ha NbAHUME pasxogu —
Mampuuama Ha npekume pasxogu e nopBomo
cvbupaemo B pega.

Mo cbwusa Ha4YuH Mampuuama Ha kocBeHu-
me pa3xogu MoXke ga bbge npegcmaBeHa kamo
cyma om cmeneHu Ha Mmampuuama Ha npekume
pa3xogu, Ho Beue om Bmopa cmeneH go 6es-
kpauHocm:

A(E—A) T A=A (A + AT+ A2+ 43 +..)
A=A+ A%+

Ceza Beue e fCHO 3awo0 HAMa 3HayeHue

ganu mampuuama Ha MyamunAukamopume ce
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yMHOXKaBa omasBo uau omgsacHO ¢ mampuuama
Ha npekume pasxogu — Bcuuku cvbupaemu ca
cmeneHu Ha egHa u cbwa mampuua (TpuBuaa-
HO fICHO €, ue A.A=A.A u Bonpocom kosi Mampu-
ua e omasaBo u kos — omgscHo e 6e3CMUCA€eH),
Mampuuama Ha npekume pasxogu A.

Mo cvwama Aozuka u npu Heobxogumocm
Mo2am ga 6bgam usuucasBaHu u kocBeHume
pa3xogu om pasAuyHuU koHueHmpu — kamo pas-
Auka mMeXgy pasxogume om npeguweH KoHueH-
mbp U pa3xogume om cAegBawus koHUeHmBp.

TepmuHbm ,KOHUEHMBLP“ € no-cAabo no-
3Ham u e BbBegeH 3a ualocmpupaHe Ha moBa
kak npouzBogcmBomo Ha egHa eguHuua kpau-
Ha npogykuusi om gageH npogykm npegu3BukBa
3amuxBawa BvAHa om npou3BogcmBa Ha MHO-
»kecmBo gpyau npogykmu B usaama ukoHomu-
ka, 3a ga 6bgam nokpumu Bcuuku Heobxogumu
(noAHU) pasxogu 3a npou3BogcmBomo Ha Bb-
npocHama eguHuua kpalHa npogykuus. Taka,
Hanpumep, Heobxogumume npeku pasxogu 3a
npou3zBogcmBomo Ha eguHuuama kpauHa npo-
gykuus usuckBam onpegeaeHu npeku pasxogu,
3a ga bbgam npousBegeHu camume me. Te3u
HoBu pa3xogu npegcmaBasBam kocBeHu pasxo-
gu om nvpBu koHueHMbpP. Ho 3a ga 6bgam npo-
u3BegeHu u me, e Hy>kHO ga 6bgam npousBege-
HU npogykmume 3a mexHume npeku pasxogu,
koumo obpasyBam Beue kocBeHume pasxogu
om Bmopu koHueHMbp U M.H. go beskpauHocm.
Bcuukume me3u kocBeHu pa3sxogu, cymupaHu
no Bcuuku koHueHmpu obpasyBam u cymama
Ha kocBeHume pasxogu.

Ako Hanpumep ce uHmepecyBame om koc-
BeHume pa3xogu om nvpBu koHUeHMbpP, Mps6-
Ba ga usBagum om kocBeHume pa3xogu cyma-
ma Ha kocBeHume pasxogu om cAegBawume
koHueHmpu:

AT+ A%+ ) —(A%T+ 4%+ ) =42

Kakmo ce Bukga, kocBeHume pa3xogu om
nopBu koHueHMbp ce uzvucaaBam kamo Bmopa
cmeneH Ha Mampuuama Ha npekume pasxogu
A, koemo e nozuuHo, kamo ce uma npegBug, ue
nbpBama cmeneH Ha mas3u Mampuua ca camu-
me npeku pasxogu.

MkoHomuuecku u couuanHu aamepHamuBu, 6pou 3, 2019
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Kak ce usuucaaBam cymapHume
NbAHU pa3xogu?

HenpaBuAHusim HayuH 3a MAXHOMO u34uc-
AsBaHe, kolmo npou3muya om He3HaHuemo Ha
pasaukama mexkgy myamunaukamopu u koedu-
UUEHMU Ha NbAHUME pas3xogu, € ga ce Cbbe-
pam no konoHa eneMeHmume om mampuuama
Ha Myamunaukamopume.

CokpameHusm (Mbp3eauBusm) HauuH 3a
msaxHomo u34vucasBaHe e ga ce u3Bagu 1 om
NOAyYeHUme CyMu NO 20pHusi, HenpaBuAeH Ha-
yuH. MpobaeMbm Npu u3noA3BaHemo Ha MoO3u
HayuH, koumo HecbmHeHO gaBa BepHu pesya-
mamu, e, ye He2zoBomo obocHoBaBaHe uecmo
ce cBexkga go ,3awomo maka Mu ce noayva-
Bam BepHu pesyamamu®.

Ako ogHauum ¢ S’ = (111 ... 1) m.Hap. cym-
Bekmop (Hapuua ce maka, 3awomo ymHoXe-
Huemo C Hee2o Ha HskakBa mampuua Bogu go
cymupaHemo Ha HelUHUmMe eAemMeHmu), Mo Mo-
>kem ga Hanuwem Hsikou ypaBHeHus, koumo we
obsicHam 3awo BepHusm HauuH e BepeH.

Mpegu Bcuuko, Heka noayyum cymama Ha
Bcuuku npeku pasxogu (MamepuaAHU U Ha yc-
Ayeu) 3a npou3BogcmBomo Ha eguHuua npo-
gykuus, m.e. — cymama Ha eAeMeHmume Ha Ma-
mpuuama Ha npekume pasxogu A no koroHu. B
MampuueH 3anuc ms we usaaekga maka: 5°, A.
ToBa e Bekmopbm Ha cymapHume npeku pa3xo-
gu no ompacau, u3BecmeH owe kamo Bekmop
Ha npskama mamepuanoemkocm (Ha3BaHuemo
e ocmaHano om Bpememo, kozamo 3a pasxo-
gu 8 ompacaume ca npusHaBaHu eguHcmBeHo
MamepuaAHume pasxogu 8 cbomBemcmBue ¢
o2paHuyeHama koHuenuus 3a npou3BogcmBo).
B noaHO cvomBemcmBue ¢ obuwius memog 3a
usyucnasBaHe Ha noAHU edekmu, B cayuas — Ha
NbAHUME pa3xogu, MoXkem ga 3anuwem, ye Bek-
mopbm Ha NbAHUMe pasxogu M’ ce u3uucas-
Ba kakmo u Bceku Bekmop Ha nbAHU edpekmu
kamo: M'= S'A.(E—4)71

Ho Hue Beue 3Haem, Yye uMeHHO Mampuua-
ma A.(E — A)~1 e mampuuama om koedu-
uueHmume Ha nbAHUMeE pasxogu, B eguH om
BvamokHUMe HeUHu 3anucu. YMHokaBaHemo

Ha masu mampuua omasaBo cvc cym-Bekmopa
npocmo cbbupa no konoHa koepuuueHmume Ha
NbAHUME pasxogu.

Kamo 3Haem, ue 4. (FE —4)1= (E—A)1-F,
koemo Beue bewe gokasaHo, MmokeM ga obsc-
HUM U 3aWo cbkpameHusim HauyuH Ha U34uCAs-
BaHe Ha cymapHUmMe nbAHU pa3xogu e BepeH:

SA(E-A)1=5"[(E-A4)"1-E]
=5'(FE-A)1-5

Ia, HaucmuHa, gocmambyHO € om cymama
no konoHa Ha Myamunaukamopume ga ce us-
Bagu 1, 3a ga ce noAyyu cymama Ha nNbAHUME
pasxogu.

M Hakpas, 3awo HAMa CMUCbA ga ce usuuc-
AsBa Bekmop Ha ,nbAHama gobaBeHa cmou-
Hocm“, mbU kamo mou mpuBuaaHo gaBa kamo
pe3yamam cym-Bekmopa?

Heka o3Hauum ¢ W Bekmop-pega om ene-
MeHmume B8 mpemu kBagpaHm Ha banaHca Ha
mekgyompacaroBume Bpwv3ku, koumo gonoa-
Bam HanpaBeHume pa3xogu (nocoueHu B nop-
Bu kBagpaHm) go pa3mepa Ha npogykuusma
no 6asucHu ueHu. Ako pabomum ¢ Hopmupa-
HU BeauuuHu, m.e. npegBapumeAHo pa3gene-
HU Ha obema Ha npogykuusma 8 cmouHocm-
HO u3padkeHue, MO 0ueBugHO wWe noAyYUM
SA+W' = 5"

ToBa e owe eguH, no-MaAko NONYASPEeH u3-
pa3 om MogeAa Ha banaHca Ha MeXkgyompacno-
Bume Bpw3ku, koemo He omanoBarkaBa HezoBu-
me aHaAumuyHu Bv3amoXkHocmu.

Ceeca mokem ga 3anuwem u3pasa 3a NOAy-
uaBaHe Ha nbAHUME edpekmu om mpemu kBag-
paHm:

W (E—A)1=5"(E-A)(E—-A)1=5

HaucmuHa, Hama Hy)Xkga ga ce usuucasBa
cym-Bekmopa, 3awomo Hue BuHazu 3Haem kak
uzanexkga mou. B geuicmBumenHocm, 20pHOMO
U3YUCAEHUE uMa CMUCbA, kozamo caeg Hskak-
Bu npeobpasyBaHus Ha gaHHU CMe NOAYYUAU
HakakBa HoBa mMampuua Ha npekume pasxo-
gu u Ha enemeHmume Ha mpemu kBagpaHm.
TozaBa mokem ga npoBepum gaau Hawume
npeobpasyBaHus ca buau kopekmHu, m.e. ga
npokoHmpoAupame kopekmHocmma Ha emnu-
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PUYHO nNOAyueHusi pesyamam, cpaBHsBauku 20
¢ meopemuuHo BepHus. Bce nak, He mpsa6Ba ga
ce 3abpaBs, ue Bcuuku uzuucaeHus ce npaBam
¢ HakakBa kpauHa mouHocm, ocobeHo kozamo
ce usyucaaBa mampuuama Ha myamunAukamo-
pume u e Bb3amokHO ga ce noAyyam pa3mMuHa-
BaHus, koumo caegBa ga Hu nokakam kakoB e
pasmMepbm Ha HampynaHama npu U34YuCAeHUs -
ma 2pewka.

HagsBame ce, ue me3u kpamku 6enexkku
we BHecam scHoma kakmo npu ynompebama
Ha mepMuHu, bAusku no 3HaueHue, Ho Bce nak
pasAuvHU, maka u npu usuucasBaHemo Ha ma-
mpuuume, koumo ce HasoBaBam ¢ me3u mep-
MUHU. PasauuyHume dopmyau 3a usuvucasBaHe
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TepmuHoAo2Us

Ha nbAHUMe u kocBeHume pa3xogu mMozam ga
nomozHam Ha u3cAaegoBameaume B8 mexHume
meopemuyHu pa3pabomku, kozamo ca um He-
obxoguMu aHaAaumuyHu gokasameAacmBa uAu
mpaHchopmauuu.
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